4 Beispiel fiir den Einsatz des Leitfahigkeits-
priifers durch den Lehrer

Versuch 4: Ionennachweis nach der Reaktion von Natrium mit
Ethanol (Lehrerversuch!)

Geriite und Chemikalien: 5 ml reines Ethanol oder (unvergélltes)
Ethanol (F, w =96 %), Natrium (C, F)

Durchfiihrung: Eine Portion von etwa 5 ml Ethanol wird in ein
Reagenzglas gefiillt und die Leitfahigkeit gepriift. Dann wird
eine erbsengrofe Portion Natrium mit dem Ethanol im Rea-
genzglas zur Reaktion gebracht (Vorsicht!). Das sich bildende
Gas wird in einem Reagenzglas aufgefangen. Mit einem Ge-
misch aus gewonnenem Gas und Luft wird die Knallgaspro-
be durchgefithrt. Danach wird die Leitfahigkeit der fliissigen
Phase erneut gepriift.

Auswertung: Reines Ethanol (oder 95 %iges Ethanol) zeigt kei-
ne Leitfahigkeit. Wahrend der Reaktion kann eine heftige Gas-
entwicklung beobachtet werden. Die Knallgasprobe verlauft
positiv. Die fliissige Phase im Reagenzglas erwirmt sich. Die
entstandene Natriumethanolat-Losung ist leitfahig.

5 Schlussbemerkung

Auch wenn der Zusammenbau des Low cost-Leitfadhigkeits-
priifers einen nicht geringen Zeitaufwand erfordert, lohnt sich
diese Miihe. Der schnelle und bequeme Einsatz zur Erfassung
von Jonen in Fliissigkeiten bereichert den Unterricht. Die Emp-
findlichkeit des Messgerites ist allerdings nicht grofs genug,
um die im destillierten Wasser durch Autoprotolyse vorhande-
nen Ionen nachzuweisen. Dies kann aber auch ein Vorteil sein.
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Wie lassen sie sich im naturwissenschaftlichen Unterricht gewinnbringend einsetzen?

ANNE BEERENWINKEL — CLAUDIA HEFTI — THOMAS LINDAUER — CLAUDIA SCHMELLENTIN

Wie geht man im Unterricht mit der Situation um, dass einerseits ein handlungsorientierter Unterricht eigene Recherchen
von Schiilern verlangt und anderseits das vorliegende Textmaterial oft hohe Anforderungen an die Lesekompetenzen stellt?
In diesem Beitrag wird an Text und Abbildungen einer Lehrbuch-Doppelseite beispielhaft eine Moglichkeit dargestellt, wie
im Unterricht der Aufbau von Textverstindnis erreicht werden kann. Dabei handelt es sich um Ergebnisse aus dem Projekt
»Fachlernen und Sprache« der Pidagogischen Hochschule der FHNW.

1 Einleitung

Wie konnen Texte gewinnbringend im naturwissenschaftlichen
Unterricht eingesetzt werden? Dies ist eine der Fragen, mit de-
nen sich das Projekt »Fachlernen und Sprache« der Padago-
gischen Hochschule der FHNW beschiftigt. In dem von den
Erziehungsdepartementen der Kantone des Bildungsraums

Nordwestschweiz lancierten und am Zentrum Lesen ange-
siedelten Projekt werden Unterrichtsmodelle und Materialien
entwickelt, damit durch einen bewussten Einsatz sprachdidak-
tischer Mittel das Fachlernen von Schiilern unterstiitzt werden
kann, denn verstindnisvolles Lernen wird auch in den natur-
wissenschaftlichen Fichern stark durch sprachliche Aspekte
beeinflusst (z. B. BUSCH & RALLE, 2013; SUMFLETH et al., 2013).
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Im Projekt werden daher Modelle fiir den naturwissenschaft-
lichen Unterricht in den Bereichen Lesen, Schreiben, Prasen-
tieren sowie fiir das Unterrichtsgesprach entwickelt und mit
ausgearbeiteten Unterrichtsbeispielen illustriert.

Im Folgenden méchten wir einige Ergebnisse des Projektes zum
»Lesen informationsdichter Texte« vorstellen, da naturwissen-
schaftliche Texte prototypisch fiir diesen Texttypus sind. Dazu
betten wir die Arbeiten zundchst kurz in einen theoretischen
Rahmen ein, um anschlieBend auf Ausziige aus der Material-
entwicklung einzugehen.

2 Texte im kompetenzorientierten
naturwissenschaftlichen Unterricht

Die Einfithrung von nationalen Bildungsstandards durch die
deutsche Kultusministerkonferenz 2004 und durch die Schwei-
zerische Konferenz der Erziehungsdirektoren 2011 stellen
Meilensteine auf dem Weg zu einem kompetenzorientierten
naturwissenschaftlichen Unterricht dar (EDK, 2011; KMK,
2005a; KMK, 2005b; KMK, 2005¢). Fiir die deutsch- und mehr-
sprachigen Kantone in der Schweiz wird sich dieser Wandel
mit der Einfithrung des kompetenzorientierten Lehrplans 21
(http:/fwuww.lehrplan.ch (06.11.2013)) weiter verstarken.

Auf den ersten Blick scheinen sich das Lesen von Texten und
ein kompetenzorientierter naturwissenschaftlicher Unterricht
zu widersprechen. Zugespitzt kdnnte man von »Papierunter-
richt« versus »entdeckendem Lernen am Phidnomen« spre-
chen. Aber auch im kompetenzorientierten Unterricht sind
Lernende immer wieder damit konfrontiert, Texte fiir ihr Ler-
nen zu nutzen, sei es zur Repetition, als Informationsmaterial
beim Stationenlernen oder bei Recherchearbeiten fiir ein For-
schungsprojekt oder fiir eine Prasentation.

Dementsprechend fordern auch die deutschen >Bildungsstan-
dards fiir den Mittleren Schulabschluss< in den Fachern Che-
mie, Physik und Biologie, dass die Schiiler zu Fragestellungen
und Themen in unterschiedlichen Quellen recherchieren kén-
nen. Auch in der Schweiz sollten alle am Ende der Sekundar-
stufe I »eigenstindig in Medien (wie Lehrmittel, Sachbiicher, Inter-
net) zu vorgegebenen Themen nach Unterlagen und Informationen
suchen, diese zusammentragen und nach Vorgaben verarbeiten ...«
(EDK, 2011, 43) kénnen. Mit anderen Worten: Ein Ziel des
kompetenzorientierten naturwissenschaftlichen Unterrichts ist
es, die Lernenden zu einem kompetenten Umgang mit natur-
wissenschaftlichem Informationsmaterial — inklusive Texten
—anzuleiten.

Auch wenn im Deutschunterricht grundlegende Lesekompe-
tenzen gerade auch in Bezug auf das Lesen von Sachtexten
entwickelt werden, miissen die fiir das Lesen von naturwissen-
schaftlichen Texten notigen Lesestrategien im Fachunterricht
an den dort gebrauchten Texten weiter ausgebaut und einge-
ibt werden. Denn naturwissenschaftliche Texte zeichnen sich
durch eigene, spezifisch naturwissenschaftliche Anforderun-
gen an die Lesekompetenzen aus, wie im néchsten Abschnitt
diskutiert wird. Eine Expertise in Bezug auf Leseprozesse und
die charakteristischen Anforderungen naturwissenschaftlicher
Texte muss daher auch bei naturwissenschaftlichen Lehrperso-
nen aufgebaut werden.

3 Merkmale naturwissenschaftlicher Texte

Viele Schiiler haben Schwierigkeiten, naturwissenschaftliche
Texte zu lesen, was nicht nur an den komplexen Inhalten liegt,
sondern auch an den sprachlichen Eigenheiten dieser Texte
(vgl. GRAESSER, LEON & OTERO, 2002). Im Vergleich zu alltdg-
lichen Sachtexten zeichnen sich naturwissenschaftliche Texte
beispielsweise dadurch aus,
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¢ dass sie ein spezifisches Fachvokabular verwenden,
¢ dass sie viele Informationen auf wenig Raum prisentie-
ren,
¢ dass Textelemente durch Abbildungen, Tabellen oder
Grafen angereichert sind,
¢ dass sie ungewohnte und komplexe Sprachelemente
enthalten, z. B.
o komplexe Verbkonstruktionen,
o Substantivierungen,
o schwierige Attributsitze,
o die Verwendung des Passivs,
— alles Elemente, die charakteristisch flir naturwissen-
schaftliche Texte sind (vgl. RINCKE, 2010, 238).

Fazit: Die bereits thematisch komplexen
" naturwissenschaftlichen Inhalte sind zusétzlich in
* komplexem Textmaterial »verpackt« bzw. sie werden
. in einer spezifischen und anforderungsreichen Sprache
- ausgedriickt.

Auch Lehrmitteltexte sind oft gekennzeichnet durch eine hohe
Anzahl an Fachbegriffen und sprachliche Komplexitét (vgl.
7. B. APOLIN, 2004; KERNEN & Riss, 2012, 25; LEISEN & SEY-
FARTH, 2006). Eine Analyse des Zentrums Lesen, in der sechs
aktuelle naturwissenschaftliche Lehrmittel aus lesepsycholo-
gischer und textlinguistischer Sicht analysiert wurden, zeigt,
dass die Lehrmitteltexte eine so hohe Informationsdichte auf-
weisen und ein hohes Vorwissen bei den Lesenden vorausset-
zen (KERNEN & Riss, 2012, 25), dass sie sinnvollerweise mithilfe
von Fragen zum reinen Textverstehen lesedidaktisch begleitet
werden sollten (vgl. unten).

Fehlendes Ankniipfen an Schiilervorstellungen und die Ver-
wendung von Formulierungen, die Fehlvorstellungen férdern
kénnen, sind weitere Aspekte, die ein verstindnisvolles Le-
sen von naturwissenschaftlichen Schulbuchtexten erschweren
konnen (vgl. BEERENWINKEL, PARCHMANN & GRASEL, 2007; MI-
KELSKIS-SEIFERT, 2002).

4 Aufbau von Textverstandnis

Lesen ist ein hochkomplexer Prozess, der ein aktives Konstru-
ieren von Bedeutung durch den Leser verlangt. Nicht nur Text-
merkmale steuern den Leseprozess, sondern auch Merkmale
der Lesenden wie Vorwissen, Motivation, Einstellungen oder
Lernstrategiewissen (ARTELT et al., 2005, 12).

Der Aufbau von Textverstindnis kann vereinfacht als ein
Stufenprozess modelliert werden, wobei die im Folgenden
beschriebenen Prozessschritte nicht nacheinander, sondern in-
einander tibergreifend ablaufen kénnen:

e Zunichst werden Buchstaben und Worter erkannt und
diese inhaltlich und grammatisch in Beziehung gesetzt.

e Dem Verstindnis auf Wort- und Satzebene folgt das
Verstindnis auf Textebene, d. h. der Aufbau einer kohé-
renten mentalen Représentation des Textes. Dazu werden
Sédtze interpretiert und in Relation zueinander gesetzt
(ARTELT et al., 2005, 11).

Naturwissenschaftliche Texte verlangen dariiber hinaus oft,
dass mathematische Relationen zwischen im Text dargestell-
ten Elementen hergestellt werden miissen (GRAESSER, LEON &
OTERO, 2002). Auf jeder Stufe wirken die individuellen Voraus-
setzungen, sodass alle Lesenden eine fiir sie spezifische menta-
le Représentation aufbauen.

Wie schwierig verstindnisvolles Lesen fiir viele Lernende ist,
zeigen die Ergebnisse der PISA-Studien. In Deutschland und
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in der Schweiz ist die Lesekompetenz von knapp 15 % respek-
tivel4 % der 15-jahrigen niedriger, als man fiir eine erfolgrei-
che, aktive Teilnahme in Beruf und Gesellschaft voraussetzen
muss (Konsortium PISA.CH, 2013, 8).

Wie geht man nun mit der Situation um, dass einerseits ein
handlungsorientierter Unterricht eigene Recherchen von Schii-
lern verlangt und anderseits das vorliegende Textmaterial oft
hohe Anforderungen an die Lesekompetenzen stellt?

Eine Moglichkeit wire es, die Texte zu vereinfachen (APO-
LIN, 2004). Dies ist jedoch enorm zeitaufwiandig, im Unter-
richtsalltag kaum zu verwirklichen und auch nicht in jeder
Hinsicht sinnvoll, denn Lehrmitteltexte sollen durchaus auch
anspruchsvoll sein. Leitlinien fiir eine sprachbewusste Gestal-
tung von Lehrmitteltexten richten sich daher in erster Linie
an Lehrmittelautoren (z. B. LINDAUER, RiSs & SCHMELLENTIN,
2012; SCHMELLENTIN, LINDAUER & FURGER, 2012). Zudem be-
steht die Gefahr, dass vor lauter Vereinfachung das Naturwis-
senschaftsspezifische in den Texten verloren geht. Dabei ist
das Vermitteln einer naturwissenschaftlichen Text- und Kom-
munikationskultur eine wichtige Aufgabe des naturwissen-
schaftlichen Unterrichts. Die Lernenden sollten in der Schule
Strategien erwerben, wie sie sich naturwissenschaftliche Texte
erschliessen konnen. Der selbststindige Wissensaufbau aus
Texten wird in Berufsausbildung und Studium vorausgesetzt
und ist auch fiir das Verstehen von populdrwissenschaftlichen
Artikeln zu gesellschaftlich relevanten Themen, wie z. B. der
Nuklearenergie, notwendig. Da sich naturwissenschaftliche
Texte von anderen Textsorten, wie sie z. B. im Geschichts- oder
Deutschunterricht verwendet werden, unterscheiden, bedarf
es spezifischer Strategien fiir das Lesen im naturwissenschaft-

Wie man ein

Die Verdauung beginnt bereits im Mund,
Wirkstoffe greifen gezielt die Nahrstoffe an und
zerlegen sie in ilire Bausteine,

lichen Unterricht (vgl. z. B. LEISEN, 2006; KRAMER, 2008). Vor
diesem Hintergrund stellen wir im folgenden Abschnitt eine
4-schrittige Lesestrategie vor, wie sie im Sprachlehrmittel »Die
Sprachstarken« (Klett und Balmer Verlag) entwickelt wurde
und die im Projekt »Fachlernen und Sprache« auf naturwis-
senschaftliche Texte angepasst wurde.

5 Lesestrategien zur Erschlieflung dichter Texte

Das Erlesen naturwissenschaftlicher Texte kann in vier Schritte
gegliedert werden (vgl. LINDAUER & SENN, 2009, 148 ff.):
e Leseschritt 1: Dem Text begegnen — Vorwissen aktivieren,
den Text tiberfliegen
o Leseschritt 2: Den Text bearbeiten — Unklarheiten klaren,
Textteile markieren und zueinander in Bezug setzen
¢ Leseschritt 3: Den Text verarbeiten — Textteile miteinan-
der verbinden, Textverstindnis aufbauen
o Leseschritt 4: Das Textverstandnis tiberpriifen — sich mit
anderen iiber den Text austauschen und Textverstandnis
vertiefen

Allgemein gilt, dass fiir alle Leseschritte die Lehrperson ein
Modell gibt, in dem sie immer wieder durch lautes Denken di-
daktisch modelliert, wie die einzelnen Strategien angewandt
werden kénnen.

Beispiel: »Dem Titel entnehme ich, dass es um XY geht. Das
Bild unten rechts auf der Seite scheint wichtig, aber da muss ich
noch genauer lesen ...«

Schinkenbrot kleinkriegt

WY
irke [T

Wer denkt schon an den lan-
gen Weg, den eine Kosllichkeit wie
ein mil Ei belegtes Schinkenbrot vor
sich hal, wenn wir herzhaft in es
hineinbeissen

Immer der Reihe nach

Die Verdauung beginnt bereils, be-
vor der begehrte Happen dea Mund
- erreichl. Die RlechreBen
et Masn peilen, ob dai,
wied dha | Anmarich
"k, Obsnrhaupt enbar
it Dée Geschmacia-

Anaipeen des Junge ge:
bon ebendals o Okay fiie
day Schinkenbirot wena e
michis Usiprwartetes whmecken,
B Zibrt beginen v mik Hille
winee braltigen Easemnkalitur o
quetschen, zu schneiden, zu mahlen
wned fu imkelin,

Da lauft einem das Wasser

fm Mund wird che Nah
rung auf Essbarke U
geprutt, zerleinen und
eingefeushtet

Die Verdauung beginnt

B bettachel we
den Weg Spelsen in die
spewerohre, Lufizuge in

i Usfiachy,
o2

{
|

Die Speisershee Leanipor-
Gert den Nahrungsbie!
durch welierifbrmige

im Mund

Speichel fliesst aus den Speicheldri-
sen dazu. Bereits der Oult des Brotes
halte sie zur vermehrten Speichel-
produktion angeregl, Speichel
durchfeuchtet die Nahrung nicht
i, soatdern enthalt den enten
Wirkstoff, der beim Abbau der Nahr-
sloffe bereits im Mund aktiv wird:
das Enzym Ptyalin. Verdauungsenzy-

Richlung Magen

I Magen sammelt sch,
der Speiibrei und wid
Viitkung de

durc
Magensaftes weiler ver.
Nussgl. Krankheiskeime
werden abgelolel,
Urvrtsn saobe 4t

®

me sind Wirkstoffe, die die Nahrstof-
fe in ihre Beslandteile zerlegen
Ptyalin hat die Aufgabe, Starke zu
zerlegen. Das funktioniert wie beim
Holzhacken. Die Strke ist eine lange
Kelle aus aneinander gereifiten
Einfachzuckern und wird durch
Pyalin in leinere, gleich grosse
Stiicke geteilt, Aus dem Vielfach-
aucker Slirke entsteht Malzzucker
(Maltose), ein Zweifachzucker.

Gut durchfeuchtel und zerklei-
nert, wicd der Brei von der Zunge in

den Rachen befordert. Dusch den
Druck auf den Gaumen wird der
Schluckreflex ausgeldst. Damit der
Nahrungsbrei sicher in die Spei-
serohre gelangt, hebt sich der Kehl-
kopf und verschliesst die Lullrohre

gensalt versetzL. Er hat ein Fassungs-
vermbgen von etwa 1,5 Litern, Im
Magensalt ist Salzsiiure enthalten,
die Krankheilskeime abtdtet. Fine
Schleimschicht, die der Magenwand
aufliegt, schiltzt den Magen vor der
iven Siure und damit vor der

schieben den Speisebrei durch die

Speiserdhre zum Magen
Im Magen, der leer wie ein falti-

ger Sack aussieh, wird der Speisebrei

durch die muskulése Magenwand
kratig durchgeknetet und mit Ma-

Selbstverdauung. Der Schleim neu-
traksien die Shuee, Die Salobine
bringt auch die Eiweisse zum Auf-
quellen und bereitet sie so
aut den falgenden Ver-
dauungsschrilt vor:

Ole Verdauung d Starke
beginnl bereis im Mund

Im Magen werden die
Evelsskallen in grossere

Das Verdauungsenzym Pepsin, ein
weiterer BestandLeil des Magensal-
tes, zerlegt die langen Eiweisskelten
2unéchst in etwas Kleinere Bruch-
stiicke

Der Speisebrei wird aus dem Ma-

gen schubweise weilergegeben, Ein

Ringmuskel, der Pforiner, regell die-

sen Vorgang

Es glbt mehrere Maglichkelten,
sich vom Magen eln Blld zu ma-
chen: Die Rénlgenaufnahme
zeigl den gesamten Magen von
aussen, dle Gastroskaple glbt
e Irirrrnieiie imdital sl
Minikamera wieder.

Leicht Verdauliches

1. Was passiert, wenn sich
beim Schiucken der Kehlkopf nicht
richtig hebt?

2. Versuche einmal, im Kopf-
Atendd mit Hilke eines Trinkhatmo
Wataer aun gbtiem Gla ru Iriken,
Was glaubsl du: Schafft die Speise-
réhre das Wasser in deinen Magen
oder nicht? Erklére und probiere
dann selbst.

®

Abb. 1. Doppelseite 52 aus dem Lehrbuch Urknall 8: Physik, Chemie, Biologie ( (c) Klett und Balmer AG, Zug 2006, 2. aktualisierte Ausgabe 2012 — Ab-
druckgenehmigung mit freundl. Erlaubnis des Verlages). Die Ziffern 1 — 5 markieren den Beginn der Textabschnitte 1-5 (s. Kasten 1).
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Im Text »Wie man ein Schinkenbrot kleinkriegt« wird beschrieben, wie unser Kérper Nahrung verdaut. Du erfahrst, was mit

der Nahrung in Mund und Magen passiert.

Nach dem Lesen solltest du beantworten kénnen,

¢ was mit der Starke im Mund passiert.

¢ was mit den Eiweiffen im Magen passiert.

e wozu dabei Ptyalin, Pepsin und Salzsdure gut sind.

Leseschritt 1: Dem Text begegnen

1) Schau dir die Doppelseite an. Lies Titel und Untertitel. Schau dir die Abbildungen an.

2) Lies den Text »Wie man ein Schinkenbrot kleinkriegt« einmal ziigig durch: Du musst dir nicht alles merken, verschaff dir

einen ersten Uberblick.

3) Arbeitet zu zweit. Notiert 4-6 Begriffe, die euch nach diesem ersten Lesen als besonders wichtig erscheinen.

4) In der folgenden Tabelle wurde der Text in Abschnitte gegliedert. Notiert zu jedem Abschnitt, welche Verdauungsstation

beschrieben wird.

Abschnitt von

1 | »Die Verdauung beginnt bereits ...«

2 [ »Speichel flieit aus den Speicheldriisen dazu ...«
3 | »Gut durchfeuchtet und zerkleinert ...«

4 »Im Magen, der leer wie ein ...«

5 I »Der Speisebrei wird aus dem ...«

Kasten 1. Leseschritt 1: Dem Text begegnen (Auszug aus dem Arbeitsblatt)

Im Sinne des Cognitive-Apprenticeship-Ansatzes kann mit
zunehmender Kompetenz der Lernenden die Unterstiitzung
langsam und sukzessive herabgestuft werden (vgl. FRIEDRICH,
2006). Allerdings bediirfen Lernende in der Sekundarstufe I
beim Erarbeiten von Texten meist noch Unterstiitzung durch
gezielte Fragen an den Text: Das Textverstdndnis kann lese-
didaktisch nicht nur durch das Lesen eines Textes aufgebaut
werden, sondern der Aufbau muss mithilfe spezifischer Fra-
gen unterstiitzt und gelenkt werden. So wird mit Fragen auf
die zentralen Begriffe aufmerksam gemacht und die Aufmerk-
samkeit auf die Kernaussagen gelenkt (vgl. unten).

Im Folgenden fithren wir die einzelnen Schritte néher aus. Das
Arbeitsblatt (in vollstandiger Form zum Downloaden auf dem
MNU-Server) gibt Beispiele, wie entsprechende Arbeitsauf-
trige aussehen konnten. Die Aufgaben beziehen sich auf den
Text »Wie man ein Schinkenbrot kleinkriegt« aus dem Schul-
buch Urknall 8 (Klett und Balmer Verlag). Fiir diesen Zweck
wurde der Text weder fachlich noch fachdidaktisch analysiert.
Darstellungen und Begrifflichkeiten wurden aus dem Text
iibernommen und die Arbeitsauftrige dienen lediglich der Tl-
lustration, wie eine Auswahl an Arbeitsauftragen zu den vier
Leseschritten bei einem gegebenen, in seiner Art prototypi-
schen Schulbuchtext aussehen kdnnte.

5.1 Leseschritt 1: Dem Text begegnen

Diese Strategie dient der Vorbereitung und der Planung des ei-
gentlichen Leseprozesses. Die Lesenden sollen eine Leseerwar-
tung aufbauen und dabei ihr Vorwissen aktivieren. Das Vorwis-
sen der Schiiler kann auf verschiedene Arten aktiviert werden,
z. B. indem sie in Stichworten notieren, was sie zu dem Thema
schon wissen oder zu zweit (oder im Klassenverband) ein Be-
griffsnetz erstellen. Voraussetzung hierzu ist natiirlich, dass

Verdauungsstation

die Schiiler mit der Strategie des Erstellens von Begriffsnetzen
wie Concept Maps oder Mind Maps vertraut sind.

Das Textverstandnis wird auch durch eine Steuerung des Le-
seprozesses unterstiitzt. Dazu kann die Lehrperson den Text
zu Beginn situieren, indem sie kurz wichtiges Vorwissen re-
petiert und in wenigen Sétzen die Kernaussage des lextes zu-
sammenfasst, die Funktion des Textes im Lernprozess (neues
Thema erschlieBen, aus einem Versuch gewonnene Erkennt-
nisse vertiefen, Repetition etc.) beschreibt und die dazu geho-
renden Lernziele expliziert. Nach dieser Situierung beginnt die
Auseinandersetzung mit dem vorliegenden Textmaterial. Fir
eine erste Begegnung kann die Lehrperson die Schiiler z. B.
auffordern, Titel und Untertitel oder Randnotizen zu lesen,
Auffilliges zu iiberblicken, den Text zu iiberfliegen oder Bil-
der/Grafiken/Diagramme anzuschauen und deren Legenden
zu lesen. Auch hier konnen diese Handlungen von der Lehr-
person durch lautes Denken demonstriert werden.

5.2 Leseschritt 2: Den Text bearbeiten

Um sich dichten Texten — wie sie fiir die Naturwissenschaften
prototypisch sind — anzunéhern, eignet sich die Strategie des
verlangsamenden Lesens. Allerdings sind Schiiler oft mit Auf-
forderungen der Art »Lies jeden Satz langsam und notiere wichtige
Begriffe. Notiere was du nicht verstanden hast« iiberfordert. Fiir
sie ist es oft schwer einzuschatzen, welche der vielen Informa-
tionen wichtig sind, was geflissentlich iiberlesen werden kann
und was sie gut bzw. nicht so genau verstanden haben miissen.
Daher muss die Lehrperson auch diesen Prozess unterstiitzend
anleiten, z. B. indem sie mithilfe von Fragen zum Nachschau-
en! die Aufmerksamkeit der Lernenden auf wichtige Textstel-
len fokussiert. So kénnen die Schiiler erste lokale Informatio-
nen aus dem Text gewinnen. Auch gezielte Auftrige, welche

! Fragen zum Nachschauen zielen darauf ab, einzelne Informationen in einem Text zu erkennen und zu verstehen.
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dazu anleiten, Bilder/Grafiken/Diagramme zu analysieren und
Beziige zum Text herzustellen, sind hilfreich. Entscheidend ist
auch hier, dass die Lehrperson immer wieder didaktisch mo-
delliert, z. B. »Der Begriff Keimling kommt auch im Bild XY vor.
Es scheint ein zentraler Begriff zu sein, ich schreib ihn heraus« oder
»Was bedeutet die Farbe Y? Und was kann ich an der Kurve X ab-
lesen? Was bedeuten denn iiberhaupt die verschiedenfarbigen Pfei-
le?« Die Lehrperson kann das Textverstehen auch auf zentrale
Begriffe und die damit verbundenen Konzepte lenken, wenn
sie vor dem Lesen eine entsprechend fokussierte Begriffsliste
verteilt.

5.3 Leseschritt 3: Den Text verarbeiten

Im dritten Leseschritt werden die in Leseschritt 2 gewonnenen
Informationen zueinander in Beziehung gesetzt. Auch hier
gibt es wieder eine Auswahl an Strategien, die je nach Text,
Lernziel und Lerngruppe eingesetzt werden konnen. Falls eine
Liste mit zentralen Begriffen ausgeteilt oder erstellt wurde,
konnen diese Begriffe nun von den Schiilern geordnet oder in

Aufgabengruppe 1
Arbeitet zu zweit.

1) Lest Abschnitt 2 langsam. Kreuzt danach an, welche
Sétze stimmen:

Stirke — Was stimmt?
Q Stérke ist ein Zweifachzucker.
O Die Verdauung der Stdrke beginnt im Mund.

O Stdrke besteht aus vielen verbundenen
Einfachzuckern.

U Maltose zerlegt Stérke in kleinere Stiicke.
O Ptyalin zerlegt Starke in Zweifachzucker.

2) Lest Abschnitt 3 langsam. Kreuzt danach an, welche
Satze stimmen:

Kehlkopf - Was stimmt?
O Der Kehlkopf 16st den Schluckreflex aus.
O Der Kehlkopf schiebt den Speisebrei zum Magen.

O Der Kehlkopf verschlieSt die Luftréhre beim
Schlucken.

3) Lest Abschnitt 4 langsam. Kreuzt danach an, welche
Sétze stimmen:

Eiweifle — Was stimmt?
0 Die Verdauung der Eiweifle beginnt im Magen.

O Die Salzsdure im Magen zerlegt die EiweifSketten in
kleinere Bruchstiicke.

Q Pepsin bringt die Eiweifle im Magen zum
Aufquellen.

U Die Salzsdure im Magen bereitet die Eiweifle auf die
Zerlegung in kleinere Bruchstiicke vor.

O Ein Enzym im Magen zerlegt die EiweifSketten in
kleinere Bruchstiicke.

4) Vergleicht eure angekreuzten Sitze mit dem
Losungsblatt, Wenn ihr Fehler gemacht habt, tiberlegt
zu zZweit, warum.

5) Diskutiert die Textabschnitte 2—4 in der Klasse.

Kasten 2. Leseschritt 2: Text bearbeiten. (Auszug aus dem Arbeitsblatt )
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Arbeitet zu zweit.

1) Beschriftet die Abbildung mit folgenden Begriffen:
Starke (Vielfachzucker) — Verdauungsenzym Ptyalin —
Maltose (Zweifachzucker) — Einfachzucker

Verdauung im Mund

I
seee il

-
l //
T X T XX

]

3) Vergleicht anschlieflend mit dem Losungsblatt. Wenn
ihr Fehler gemacht habt, {iberlegt zu zweit, warum.

4) Sucht im Text die Textstellen, die zu folgenden
Randnotizen passen, und markiert sie mit dem
entsprechenden Buchstaben:

(A) Aufgabe von Pepsin

(B) Aufgabe von Ptyalin

(C) Zwei Aufgaben der Salzsdure

(D) Aufgabe des Kehlkopfs

(E) Definition des Begriffs »Verdauungsenzym«

5) Vergleicht mit dem Lésungsblatt und besprecht die
Textstellen in der Klasse.

6) »Salzsdure im Magen? Das glaube ich nicht. Da miisste
doch der Magen kaputt gehen!« Diskutiert zu zweit die
Behauptung, Sucht im Text die passenden Stellen fiir
eure Argumente. Macht euch Notizen:

Kasten 3. Leseschritt 3: Text verarbeiten (Auszug aus dem Arbeitsblatt)

einem Begriffsnetz in Relation gesetzt werden. Voraussetzung
ist auch hier wieder, dass sie mit der Strategie des Erstellens
von Begriffsnetzen vertraut sind.

Da es sich bei den Texten in naturwissenschaftlichen Lehrmit-
teln meist um diskontinuierliche Texte handelt, miissen Bezii-
ge zwischen Text und Bildern/Grafiken/Diagrammen bewusst
und kontrolliert hergestellt werden. Dazu kann man vom Bild
ausgehen und im Text die entsprechenden Textstellen suchen.
Dies kann beispielsweise dadurch angeleitet werden, dass die
Lehrperson eine Kopie der Bilder/Grafiken/Diagramme ohne
Text und Legende abgibt. Kooperativ ergidnzen die Schiiler di-
rekt in der leeren Darstellung die Informationen, die sie dazu
aus dem Text haben. Manchmal ist es auch sinnvoll, wenn sie
den Text selbststindig in eine andere Darstellungsform von
Text und Bild iiberfithren. So kénnen sie z. B. Begriffsnetze
erstellen, Prozesse als Pfeildarstellungen visualisieren oder
Strukturen durch ein Schema beschreiben. Alternativ kénnen
vorgegebene Darstellungen vervollstindigt werden.

Auch Fragen, die das fokussierte Lesen einzelner wichtiger
Textstellen anleiten, kénnen den Aufbau eines iibergreifenden
Textverstindnisses weiter unterstiitzen. Dies kann beispiels-
weise durch die Vorgabe von Randnotizen geschehen, zu
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denen die Schiiler die entsprechenden Textabschnitte suchen
oder durch die Vorgabe eines provokanten Zitates oder einer
Fragestellung, die sie diskutieren sollen, wobei die Argumente
durch Textstellen belegt werden sollen. Die Lehrperson kann
auch Satze in falscher Reihenfolge vorgeben, welche die Schii-
ler ordnen sollen, sodass die Sitze in richtiger Reihenfolge ei-
nen wichtigen Sachverhalt des Lesetextes darstellen (z. B. eine
Kette von Schlussfolgerungen).

5.4 Leseschritt 4: Das Textverstandnis tiberpriifen

Im letzten Leseschritt geht es darum, das erworbene Wissen
zu sichern, das erarbeitete Wissen zu tiberpriifen und die Text-
inhalte zu bewerten. Diesen Leseschritt kann die Lehrperson
durch Fragen, die in Gruppen oder im Plenum bearbeitet und
diskutiert werden, anleiten. Hier ist es oft hilfreich, auf die
Notizen aus Leseschritt 1 zuriickzugreifen, um beispielswei-
se eine Diskussion zu fithren »Was dachte ich vor dem Lesen des
Textes und wie sehe ich es jetzt?« Wie die konkreten Aufgaben-
stellungen aussehen, ist wesentlich von fachlichen Zielen und
fachdidaktischen Konzepten abhéngig. Die Auftrage auf dem
Arbeitsblatt dienen beispielsweise eher der Sicherung und
Uberpriifung von Wissen.

6 Fazit und Ausblick

Im Projekt »Fachlernen und Sprache« werden Checklisten und
eine Handreichung fiir Lehrpersonen erstellt, die als eine Art
Leitfaden Anregungen geben, wie Fachlernen durch die Be-
achtung sprachdidaktischer Aspekte erleichtert werden kann.
Ausgearbeitete Unterrichtsbeispiele illustrieren exemplarisch
die Ausfiihrungen in den Checklisten. Die entwickelten Ma-
terialien wurden exemplarisch von Lehrpersonen erprobt und

1. Der Mund

Arbeitet zu zweit.

1) Beschriftet die Pfeile in der Concept Map mit folgenden
Begriffen:
»besteht aus« — »enthélt« — »ist ein« — »produziert«
- »wird zerlegt in« — »zerlegt«

elne
Spelcheldriise
Im Mund

Speichel

vielen verbundenen
infachzuckern
Zwelfachzucker

2) Vergleicht mit dem Losungsblatt und diskutiert in der
Klasse.

Verdauungsenzym

Kasten 4. Leseschritt 4: Textverstindnis iiberpriifen (Auszug aus dem
Arbeitsblatt)
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begutachtet. Auf Grundlage der Riickmeldungen wurden die
Checklisten und die Handreichung sowie die illustrativen Bei-
spiele {iberarbeitet. Abschliefend wird eine zusammenfassen-
de Broschiire erstellt, die Lehrpersonen online zugénglich sein
wird (ab Friithjahr 2014 u. a. auf den Webseiten des Zentrums
Lesen — www.zentrumlesen.ch — und des Zentrums Naturwis-
senschafts- und Technikdidaktik — www.fhnw.ch/ph/zntd — der
FHNW). Begleitend werden Fortbildungen fiir Lehrpersonen
der Sekundarstufe I angeboten, in denen gemeinsam die im
Projekt entwickelten Materialen betrachtet und eigene Unter-
richtsmaterialien erstellt werden.

Materialien zu diesem Artikel

Das im Artikel erwédhnte Arbeitsblatt und eine Kopie der Lehr-
buchseite liegen zum Download auf dem MNU-Server.

Literatur

APOLIN, M. (2004). Sprache im Physikunterricht, PLUS LUCIS,
1, 15-18.

ARTELT, C., MCELVANY, N., CHRISTMANN, U., RICHTER, T., GRO-
EBEN, N., KOSTER, J., SCHNEIDER, W., STANAT, P., OSTERMEIER,
C., SCHIEFELE, U., VALTIN, R. & RING, K. (2005). Férderung
von Lesekompetenz. Expertise. Berlin: Bundesministerium fiir
Bildung und Forschung.

BEERENWINKEL, A., PARCHMANN, 1. & GRASEL, C. (2007).
Chemieschulbtiicher in der Unterrichtsplanung — Welche
Bedeutung haben Schiilervorstellungen? CHEMKON, 2007, 14
(1), 7-14.

BuscH, H. & RALLE, B. (2013). Diagnostik und Forderung
fachsprachlicher Kompetenzen im Chemieunterricht. In:
BECKER-MROTZEK, M., SCHRAMM, K., THURMANN, E. & VOLL-
MER, H. J. (Hg.): Sprache im Fach — Sprachlichkeit und fachliches
Lernen, Munster: Waxmann, 277-294.

EDK (2011). Grundkompetenzen fiir die Naturwissenschaften.
Nationale Bildungsstandards. Frei gegeben von der EDK-
Plenarversammlung am 16. Juni 2011. Bern: EDK. http.//www.
edk.ch/dyn/12930.php (23.07.2013)

FRIEDRICH, H. F. (2006). Kognitive Meisterlehre. In: ARNOLD,
K.-H., SANDFUCHS, U. & WIECHMANN, J. (Hg.): Handbuch Un-
terricht, Bad Heilbrunn: Klinkhardt, 340-343.

GRAESSER, A. C., LEON, J. A. & OTERO, J. (2002). Introduction
to the Psychology of Science Text Comprehension. In: A.

C. GRAESSER, J. A. LEON & J. OTERO (Hg.): The Psychology of
Science Text Comprehension, Mahwah, NJ: Laurence Erlbaum
Associates, 1-15.

KERNEN, N. & Riss, M. (2012). Textschwierigkeiten in Lehrmitteln
fiir den naturwissenschaftlichen Unterricht in der Sekundarstu-

fe I — Eine Analyse von der Pidagogischen Hochschule FHNW
Zentrum Lesen. Beratung: T. LINDAUER & C. SCHMELLENTIN.
Bildungsraum Nordwestschweiz. hitp://www.ilz.ch/cms/index.
phyldienstleistungen/publikationen (23.07.2013).

KMK (2005a). Bildungsstandards im Fach Chemie fiir den
Mittleren Schulabschluss Beschluss vom 16.12.2004. Miinchen,
Neuwied: Luchterhand. http://www.kmk.org/bildung-schule/
qualitaetssicherung-in-schulen/bildungsstandards/dokumente.html
(23.07.2013)

233




KMK (2005b). Bildungsstandards im Fach Biologie fiir den
Mittleren Schulabschluss Beschluss vom 16.12.2004. Miinchen,
Neuwied: Luchterhand. htip:/fwww.kmk.org/bildung-schule/
qualitaetssicherung-in-schulen/bildungsstandards/dokumente.html
(23.07.2013)

KMK (2005c). Bildungsstandards im Fach Physik fiir den
Mittleren Schulabschluss Beschluss vom 16.12.2004. Miinchen,
Neuwied: Luchterhand. http:/fwww.kmk.org/bildung-schule/
qualitaetssicherung-in-schulen/bildungsstandards/dokumente.html
(23.07.2013)

Konsortium PISA.CH (2013). Bericht PISA 2012: Schiilerinnen
und Schiiler der Schweiz im internationalen Vergleich-Erste
Ergebnisse. http://pisa.educa.ch/delpisa-2012-1 (17.12.2013)

KRAMER, S. (2008). Texte verstehen und schreiben. Sprach-
forderung im sprachbewussten Chemieunterricht. Unterricht
Chemie 19(105), 72-83.

LEISEN, J. & SEYFARTH, M. (2006). Was macht das Lesen von
Fachtexten so schwer? Hilfen zur Textbeurteilung. Unterricht
DPhysik, 17(95), 9-11.

LEISEN, J. (2006). Ein Text — zehn Strategien. Strategien zur
Bearbeitung von Sachtexten. Unterricht Physik, 17(95), 12-23.

LINDAUER, T., Riss, M. & SCHMELLENTIN, C. (2012). Empfeh-

lungen fiir die sprachbewusste Gestaltung von Lehrmitteln.

Bildungsraum Nordwestschweiz. hitp://www.ilz.ch/cms/index.
php/dienstleistungen/publikationen (23.07.2013).

LINDAUER, T. & SENN, W. (2009). Kommentarband »Die
Sprachstarken 5«. Zug: Klett und Balmer.

LiTz M. (Hg.) (2006). Urknall 8: Physik, Chemie, Biologie.
2. aktualisierte Ausgabe 2012. Zug: Klett und Balmer.

Die Interessantheit

MIKELSKIS-SEIFERT, S. (2002). Die Entwicklung von Metakon-
zepten zur Teilchenvorstellung bei Schiilern. Berlin: Logos.

RINCKE, K. (2010). Alltagssprache, Fachsprache und ihre be-
sonderen Bedeutungen fiir das Lernen. ZfDN, 16, 235-260.

SCHMELLENTIN, C., LINDAUER, T. & FURGER, J. (2012). Fachler-
nen und Literalitit. Leseforum.ch, 3/2012. hitp://www.leseforum.
ch/myUploadDatalfiles/2012_3_Schmellentin_Lindauer_Furger.pdf
(23.07.2013)

SuMFLETH, E., KoBow, 1., TUNALIL, N. & WALPUSK], M. (2013).
Fachkommunikation im Chemieunterricht. In: BECKER-MROT-
ZEK, M., SCHRAMM, K., THORMANN, E. & VOLLMER, H. J. (Hg.):
Sprache im Fach — Sprachlichkeit und fachliches Lernen, Miinster:
Waxmann, 255-275.

Dr. ANNE BEERENWINKEL ist wissenschaftliche Mitarbeiterin am Zentrum
Naturwissenschafts- und Technikdidaktik der Pidagogische Hochschule
FHNW, RiehenstraBe 154, CH-4058 Basel, anne.beerenwinkel@fhnw.ch.

CLAUDIA HEETI ist wissenschaftliche Mitarbeiterin am Zentrum Lesen der
Pidagogischen Hochschule FHNW, Bahnhofstrasse 6, CH-5210 Windisch,
claudia. hefti@fhnw.ch

Prof. Dr. THOMAS LINDAUER ist Ko-Leiter des Zentrums Lesen der Pidago-
gischen Hochschule FHNW, Bahnhofstrasse 6, CH-5210 Windisch, thomas.
lindauer@fhnw.ch

Prof. Dr. CLAUDIA SCHMELLENTIN leitet die Professur Deutschdidak-
tik und ihre Disziplinen am Institut Sekundarstufe I & II der Pidagogi-
schen Hochschule FHNW, Bahnhofstrasse 6, CH-5210 Windisch, claudia.
schmellentin@fhnw.ch ||

AR

des Kernlehrplans Biologie

aus Schiilersicht

Schiilerorientierung durch fachliche Kontexte

INGA MEYER-AHRENS — ANNIKA MEYER — CORNELIA WITT — MATTHIAS WILDE

Im Jahr 2004 wurden fiir die Naturwissenschaften bundesweite Bildungsstandards beschlossenen. Die Kernlehrpline enthal-
ten nun obligatorische Inhaltsfelder und zugehorige Kontexte, die an der Lebensumwelt der Schiiler orientiert sein sollen.
Am Beispiel des Kernlehrplans fiir das Gymnasium in Nordrhein-Westfalen wurde fiir das Fach Biologie fiir die fiinfte und
sechste Jahrgangsstufe die Interessantheit der Inhaltsfelder und Kontexte erfasst. Dazu wurden 326 Viertklissler befragt.

234 MNU 67/4 (1.6.2014) Seiten 234-240, ISSN 0025-5866, © Verlag Klaus Seeberger, Neuss

SCHULPRAXIS // DIE INTERESSANTHEIT DES KERNLEHRPLANS BIOLOGIE AUS SCHULERSICHT

1 Einleitung

In Deutschland sind 2003 bundesweite Bildungsstandards fiir
den Mittleren Schulabschluss fiir die Facher Deutsch, erste
Fremdsprache und Mathematik von der Kultusministerkonfe-
renz beschlossen worden. 2004 folgten Standards fiir die Na-
turwissenschaften Biologie, Chemie und Physik (KMK, 2005).
Kerngedanke dieser KMK-Standards ist die Sicherung des Er-
gebnisses von Schule und die Verbesserung der Unterrichts-
qualitat (KAUERTZ et al., 2010). Dazu wurden Kompetenzen
formuliert, welche die Schiilerinnen und Schiiler bis zu einer
bestimmten Jahrgangsstufe anhand zentraler Inhalte erworben
haben sollen. An den Bildungsstandards und Kompetenzen
orientieren sich auch die aktuellen Kernlehrpldne des Landes
NRW, die am 1. August 2008 in Kraft getreten sind (Ministe-
rium fiir Schule und Weiterbildung des Landes Nordrhein-
Westfalen, 2008). Sie beriicksichtigen die Besonderheiten des
Gymnasiums sowie die Verkiirzung der gymnasialen Schul-
zeit auf acht Jahre. Der Biologieunterricht wird dabei durch
verbindliche Inhaltsfelder und fachliche Kontexte strukturiert.

Die Beriicksichtigung von Schiilerinteressen innerhalb dieses
vorgegebenen Rahmens kann zur Schaffung einer angeneh-
men Lernsituation sowie zur Motivierung der Lerner beitra-
gen (vgl. KRAPP, 1992b, S. 40f.). Hierzu miissen Lehrende je-
doch zunichst wissen, welche Inhaltsfelder und Kontexte fiir
Schiiler interessant sind. In dieser Untersuchung wird erhoben,
wie interessant Grundschiiler der vierten Jahrgangsstufe die
fiir die Jahrgangsstufen 5 und 6 im Kernlehrplan formulierten
Inhaltsfelder und Kontexte fiir das Fach Biologie einschétzen.
Erfragt wird die Interessantheit der einzelnen, im Lehrplan
angegebenen Themen, die sich vier iibergeordneten Inhaltsfel-
dern bzw. den zugehdrigen Kontexten zuordnen lassen (vgl.
Tab. 1). Ausgespart wurde bei der Interessenerhebung der ge-
samte Komplex der Sexualerziehung, fiir den die Richtlinien
zur Sexualerziehung verbindlich sind.

Inhaltsfelder

Vielfalt von Lebewesen
Entwicklung und Verbreitung bei Samenpflanzen
Angepasstheiten von Tieren an verschiedene Lebensrdume
Biotop- und Artenschutz

Nutzpflanzen und Nutztiere

Unterscheidung zwischen Wirbeltieren und Wirbellosen
Bauplan der Bliitenpflanzen

Bau und Leistung des menschlichen Korpers
Atmung und Blutkreislauf

Bewegungssystem

Ernghrung und Verdauung

Suchtvorbeugung

Angepasstheit von Pflanzen und Tieren an die Jahreszeiten
Wirmehaushalt der Tiere

Blattaufbau

Uberwinterung

Fotosynthese

Gliedertiere

Angepasstheit von Pflanzen an den Jahresrhythmus

Uberblick und Vergleich von Sinnesorganen des Menschen
Aufbau und Funktion vom Auge des Menschen
Aufbau und Funktion vom Ohr des Menschen
Reizaufnahme beim Menschen
Sinnesleistungen bei Tieren

2 Theorie
2.1 Interesse

Im Vergleich zu anderen Motivationstheorien, die meist als in-
haltsneutrale Konzepte gelten (KRAPP & RYAN, 2002), ist die
Person-Gegenstandstheorie des Interesses (KRAPP, 1992a) stets
auf bestimmte Lerninhalte oder Gegenstdnde gerichtet. Inte-
resse bezeichnet eine besondere, durch bestimmte Merkmale
herausgehobene Beziehung einer Person zu einem Gegenstand
(KrAPP, 1998). Interessengegenstinde kénnen dabei konkrete
Objekte, thematisches Wissen, aber ebenso bestimmte Tatigkei-
ten sein. Im Kontext schulischen Lernens bezieht sich der Inter-
essegegenstand oftmals auf Inhalte oder Wissensgebiete eines
Schulfaches, obwohl auch Tétigkeiten, wie z. B. Experimentie-
ren ein Interessenobjekt sein konnen (GEYER, 2008, 211.).

Die Interessenforschung unterscheidet zwischen individuellem
und situationalem Interesse (vgl. KRAPP, 2007; vgl. Vogt, 2007).
Individuelle Interessen (auch: personliche Interessen) gelten als
habituelle Strukturen einer Person (KRAPP, 1992a, 325). Indi-
viduelles Interesse wird interpretiert als eine stabile Tendenz,
sich mit dem Interessengegenstand zu beschiftigen (GEYER,
2008, 22). Das situationale Interesse dagegen beschreibt einen
einmaligen, situationsspezifischen, motivationalen Zustand,
der aus den besonderen Anreizbedingungen eines Gegen-
standes oder einer Lernsituation resultiert (VOGT, 2007; HiDI,
2001). Wie grof die Bedeutung des situationalen Interesses fiir
die Beschiftigung mit einem Lerngegenstand ist, hangt u. a.
davon ab, ob bereits ein individuelles Interesse besteht. Liegt
kein oder schwaches perstnliches Interesse vor, spielt die An-
regungsqualitit der Lernumgebung die entscheidende Rolle
(Krapp, 1992b, 15; vgl. Hidi, 2001).

Interessen fungieren als wichtige Bedingungsvariable fiir das
Lernen (KRAPP, 1992b; VOGT, et al.,, 1999) und haben daher ei-

Fachliche Kontexte

Pflanzen und Tiere in verschiedenen Lebensriumen
Naturschutz

Pflanzen und Tiere, die niitzen

Was lebt in meiner Nachbarschaft?

Gesundheitsbewusstes Leben

Bewegung - Teamarbeit fiir den ganzen Kérper
Lecker und gesund

Aktiv werden fiir ein gesundheitsbewusstes Leben

Tiere und Pflanzen im Jahresverlauf

Extreme Lebensriume — Lebewesen aus aller Welt
Pflanzen und Tiere — Leben mit den Jahreszeiten
Ohne Sonne kein Leben

o Sicher im Strafenverkehr- Sinnesorgane helfen
Tiere als Sinnesspezialisten

Tab. 1. Auszug aus dem Kernlehrplan fiir das Gymnasium fiir die Klassen 5 und 6 in NRW (vgl. Ministerium NRW, 2008).

! Die zugehérigen Quellenangaben finden Sie unter www.mnu.de

www.mnu.de

235

Die Umwelt erleben: die Sinnesorgane |



Informationsdichte Texte K

Wie lassen sie sich im naturwissenschaftlichen Unterricht gewinnbringend einsetzen?

ANNE BEERENWINKEL — CLAUDIA HEFTI — THOMAS LINDAUER — CLAUDIA SCHMELLENTIN

Online-Erganzung

MNU 67/4 (1.6.2014) Seiten 1-7, ISSN 0025-5866, © Verlag Klaus Seeberger, Neuss



INFORMATIONSDICHTE TEXTE // ANNE BEERENWINKEL — CLAUDIA HEFTI - THOMAS LINDAUER — CLAUDIA SCHMELLENTIN

Leseauftrag «Wie man ein Schinkenbrot klein kriegt», Urknall 8, Seite 52

Vorbemerkung

Der folgende Leseauftrag versucht als Muster einen grossen Teil der verschiedenen Typen an Fra-
gen/Aufgaben aus den Checklisten zu illustrieren. Fiir den Einsatz im Unterricht ist er daher in der Regel zu
umfassend. Ein solch umfassender Leseauftrag kann aber gesplittet tber z.B. zwei Lektionen eingesetzt
werden, oder es kann ein Teil der Aufgaben fir einen kiirzeren Leseauftrag ausgewahlt werden.

Arbeitsblatt

Im Text «Wie man ein Schinkenbrot kleinkriegt» wird beschrieben, wie unser Kérper Nahrung verdaut. Du
erfahrst, was mit der Nahrung in Mund und Magen passiert.

Nach dem Lesen solltest du beantworten kénnen,

* was mit der Starke im Mund passiert.

* was mit den Eiweissen im Magen passiert.

* wozu dabei Ptyalin, Pepsin und Salzsaure gut sind.

Leseschritt 1: Dem Text begegnen

1) Schau dir die Doppelseite an. Lies Titel und Untertitel. Schau dir die Abbildungen an.

2) Lies den Text ,Wie man ein Schinkenbrot kleinkriegt” einmal zligig durch: Du musst dir nicht alles mer-
ken, verschaff dir einen ersten Uberblick.

3) Arbeitet zu zweit. Notiert 4-6 Begriffe, die euch nach diesem ersten Lesen als besonders wichtig erschei-
nen.

4) In der folgenden Tabelle wurde der Text in Abschnitte gegliedert. Notiert zu jedem Abschnitt, welche
Verdauungsstation beschrieben wird.

Abschnitt von Verdauungsstation
1 ,Die Verdauung beginnt bereits ..."

2 ,Speichel fliesst aus den Speicheldrisen dazu ...”

3 ,Gut durchfeuchtet und zerkleinert ...”

4 ,Im Magen, der leer wie ein ...”

5 ,Der Speisebrei wird aus dem ..."

Leseschritt 2: Text bearbeiten

Aufgabengruppe 1
Arbeitet zu zweit.

1) Lest Abschnitt 2 langsam. Kreuzt danach an, welche Sétze stimmen:

Starke — Was stimmt?

[ Stdrke ist ein Zweifachzucker.

(1 Die Verdauung der Starke beginnt im Mund.

(1 Starke besteht aus vielen verbundenen Einfachzuckern.
(d Maltose zerlegt Starke in kleinere Stiicke.

[ Ptyalin zerlegt Starke in Zweifachzucker.

»

Lest Abschnitt 3 langsam. Kreuzt danach an, welche Satze stimmen:

Kehlkopf - Was stimmt?

(4 Der Kehlkopf 16st den Schluckreflex aus.
(4 Der Kehlkopf schiebt den Speisebrei zum Magen.
(4 Der Kehlkopf verschliesst die Luftrohre beim Schlucken.

2 MNU 67/4 (1.6.2014), ISSN 0025-5866, © Verlag Klaus Seeberger, Neuss



INFORMATIONSDICHTE TEXTE // ANNE BEERENWINKEL — CLAUDIA HEFTI - THOMAS LINDAUER — CLAUDIA SCHMELLENTIN

3) Lest Abschnitt 4 langsam. Kreuzt danach an, welche Sétze stimmen:

Eiweisse — Was stimmt?

[ Die Verdauung der Eiweisse beginnt im Magen.

(O Die Salzsdure im Magen zerlegt die Eiweissketten in kleinere Bruchsticke.

[ Pepsin bringt die Eiweisse im Magen zum Aufquellen.

1 Die Salzsdure im Magen bereitet die Eiweisse auf die Zerlegung in kleinere Bruchstiicke vor.
(O Ein Enzym im Magen zerlegt die Eiweissketten in kleinere Bruchstiicke.

4) Vergleicht eure angekreuzten Satze mit dem Losungsblatt. Wenn ihr Fehler gemacht habt, Gberlegt zu
zweit, warum.

5) Diskutiert die Textabschnitte 2—4 in der Klasse.

Aufgabengruppe 2
Arbeitet zu zweit.

1) Betrachtet die Zeichnung des Korpers auf der rechten Seite. Nennt die drei Nahrstoffe, die wir mit der
Nahrung aufnehmen:
(A)

B)

(@)

2) Kreuzt an:

Verdauung beginnt
Nahrstoff . B DeB . .
im Mund im Magen spater

Fette

Eiweisse

Kohlenhydrate (Stéarke)

3) Vergleicht anschliessend mit dem Losungsblatt. Wenn ihr Fehler gemacht habt, tberlegt zu zweit, wa-
rum.
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Leseschritt 3: Text verarbeiten
Arbeitet zu zweit.

1) Beschriftet die Abbildung mit folgenden Begriffen:
Starke (Vielfachzucker) — Verdauungsenzym Ptyalin— Maltose (Zweifachzucker) — Einfachzucker

Verdauung im Mund

, SRR
T

3) Vergleicht anschliessend mit dem Losungsblatt. Wenn ihr Fehler gemacht habt, tGberlegt zu zweit, wa-
rum.

4) Sucht im Text die Textstellen, die zu folgenden Randnotizen passen, und markiert sie mit dem entspre-
chenden Buchstaben:
(A) Aufgabe von Pepsin
(B) Aufgabe von Ptyalin
(C) Zwei Aufgaben der Salzsaure
(D) Aufgabe des Kehlkopfs
(E) Definition des Begriffs ,Verdauungsenzym®

5) Vergleicht mit dem Losungsblatt und besprecht die Textstellen in der Klasse.

6) ,Salzsdure im Magen? Das glaube ich nicht. Da misste doch der Magen kaputt gehen!” Diskutiert zu
zweit die Behauptung. Sucht im Text die passenden Stellen fiir eure Argumente. Macht euch Notizen:
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Leseschritt 4: Textverstandnis iiberpriifen

1. Der Mund

Arbeitet zu zweit.

1) Beschriftet die Pfeile in der Concept Map mit folgenden Begriffen:
,besteht aus” — ,enthdlt” — ,ist ein” — ,produziert” — ,wird zerlegt in“ — ,zerlegt”

eine
Speicheldriise
im Mund

vielen verbundenen
Einfachzuckern

Verdauungsenzym

Zweifachzucke

2) Vergleicht mit dem Lésungsblatt und diskutiert in der Klasse.
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2. Magen

1) Vervollstindige folgende Satze:

Der Magensaft enthalt

Die Schleimschicht auf der Magenwand dient dazu, dass

Die Salzsdure im Magen hat zwei Aufgaben

Das Verdauungsenzym Pepsin hat die Aufgabe

2) Besprich deine Satze mit deinem Banknachbarn oder deiner Banknachbarin.
3) Vergleicht danach mit dem Losungsblatt und diskutiert, ob eure Formulierungen dazu passen.

4) Diskutiert offene Fragen in der Klasse.
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