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Begriissung und Vorstellung

Zoé Schurter

Primarlehrerin & BSc ZFH Umweltingenieurwesen

Seit 2014 im Mandat fir die SimplyScience Stiftung tatig
Seit 2010 diverse Tatigkeiten in der Umweltbildung

Sarah Menzi

MSc ETH Biologie, Lehrdiplom Biologie ETH

Seit 2011 bei der SimplyScience Stiftung tatig

Webmastering / Redaktion / Projektleitung von verschiedenen Online- und Offline-
Projekten
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Die SimplyScience Stiftung - Ziele

Ziele der Stiftung

Nachwuchsférderung in Naturwissenschaft und Technik

Begeisterung fiir MINT-Facher (Mathematik, Informatik, Naturwissenschaft und
Technik) wecken

Akzeptanz von Naturwissenschaften und Technik in der Gesellschaft férdern
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Die SimplyScience Stiftung - Angebot

Die Website

Angebot fir Kids, Teens und Lehrpersonen
(Nutzung auch ohne Login!)

Texte, Bilder, Videos, Ratsel, Comics
Wettbewerbe und mehr bringen natur-
wissenschaftlich-technische Themen auf
verstandliche Weise in einen Bezug zum Alltag
und motivieren zum Entdecken und
Experimentieren.

Eigene Lehrmittel, Unterrichttipps,
Eventkalender, Downloadangebote und mehr
fir Lehrpersonen
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Die SimplyScience Stiftung - Angebot

Hands-On Experimente und Workshops
Fur Kinder, Jugendliche, Familien und Lehrpersonen

Online, zum Herunterladen oder an Veranstaltungen wie Messen/Ausstellungen
fuir Schulklassen/Familien, Lehrpersonen

Lehrmittel und Experimentierkasten
Fur Schulen und Lehrpersonen

Entwicklung des Inhalts und Produktion des Materials haus-intern oder in
Zusammenarbeit mit externen Partnern (Firmen, Stiftungen, etc.)

Kostenlose Abgabe an Lehrpersonen in Zusammenhang mit einer Weiterbildung
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Programmiibersicht

Idee & Ziel der Unterrichtsmaterialien
Inhalt & Aufbau der Unterrichtsmaterialien
Fachlicher Input (falls gewtlinscht)

Parcours Experimente

Fragen & Diskussion
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Chemie im Alltag

Wo treffen Sie Chemie in Ihrem Alltag an?
Erinnern Sie sich an lhre erste Chemie-Lektion in der Schule?

Welchen Bezug haben Sie zum Fachgebiet Chemie?
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Idee & Ziel der Unterrichtsmaterialien

SuS & LP fiir naturwissenschaftlichen Unterricht zu begeistern
und einen lustvollen Einstieg ins Fachgebiet Chemie auf der
Primarschulstufe zu ermoglichen

USB-Stick (digitale Unterlagen) und Experimentierbox
Weiterbildung

Zielgruppe: 5. und 6. Klasse

kompetenzorientierter Unterricht (Lehrplan 21)
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Inhalt & Aufbau

= modularer Aufbau

Einstiegsmodul

Chemie im Alltag
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Inhalt & Aufbau

= Unterlagen
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Inhalt & Aufbau

Elemente der Unterrichtsmaterialien:

Wie sieht die Tatigkeit Wéasche waschen hier und anders-
wo aus?
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Aspekt der Tatigkeit Wa-

« Die SuS kénnen je einen histori: globalen und 6 i
sche waschen nennen.
+ Die 5uS setzen sich mit der Tatigkeit Wasche waschen auseinander und quantifizieren den

eigenen Wischeverbrauch einer Woche.
« Die SuS sammeln verschiedene Hausmittelchen fiir hartnackige Flecken und testen diese
zuhause.

Inhalt & Aufbau

Naturwissenschftlich-technische Arbeitsweise
nach Ch. Colberg (2012)

Prakonzept Postkonzept
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Vorwissen, Erfahrung Erweitertes Wissen

Frage an
Naturwissenschaft u/
o Technik

Lemgegenstand

Problemsteliung ‘\

Hypothesenfindung <"~ == "7 =TT 003 Asertung

| |

Lestoptm==vr— g

e Vidoriegung)
Planung & R
+ Sertsstcigeningen

+ Ablaton von empisch Goerpriaren

Folganumpen ms don Hypotssen
« Planung eiver Beabachbung . eines

Expermments oot einer Kenstrakton

Durchfiihrung

« Protokclloren der Ergebnisse

g
oigenngon sus.
ypomasen (Bestigung oder
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Wie gehe ich beim Experimentieren vor?

1. Lies zuerst die gar L 4

20 Experimentieran.

leitung durch. 3. Ules die formullerte(n)  §
rage{n) im Laborjournal. |

e -

| 2. Lege das Material f pe-

riment bereit und Uberlege, wie
deln Vorgehen ist. Beschrelbe brw,
skizziere die Versuchsanordnung

| im Laborjournal.

_ 4 Formuliere deine

| Vermutung(en) im Laborjournal:

| Was kommt wohl beim Experi-
ment heraus? Was kinnte pas-
sieren?

6. Uberpriife deine Vermutunglen): Besta-
tigt das Experiment deine Vermutung{en)
oder widerlegt ¢s sie?

7. Formuliere deine Erkenntnisse im
| Laborjournal: Was hast du durch das

Hier
lernst du, wie
du wissenschaftliche

periments beobachtest du genau, was.
passiert, und dokumentierst deine Beob-
achtungen im Laborjournal. Beschreibe

Erkenntnisse erhaltst. Es.
braucht ein wenig Geduld und
Durchhaltevermégen. Bald
bist du aber bereits ein
Laborcrack!!

‘Was hast
du gelernt? Was ist das Aha-Erlebnis?
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Laborjournal

&

TR Wasbeobachiest du Shizere und bescheibe mogicat preaul
Wundersame Eigenschaften eines Spilmittels

Versuchasnondnung: Ssirse mit Besehvstung.

71 Schrosbe 3.4 Sitze e erghze vt mt el iz
WA mchtest du mit dem Experiment heraushnsen?

o st eacchenes ioge berloee!

o Solienetingerberte:

Wit boment a4 Experiment haraus? Was onte pasieren?

Fachlicher Input

Im Vordergrund: Phanomene und keine chemischen Formeln!!!

= Definition Begriff «Chemie»

= Umgang mit chemischen Produkten und Gefahrensymbole
= Tenside, Hauptbestandteil von Waschmitteln

= Wasche bleichen und aufhellen
= Enzyme spalten Schmutzstoffe
= Duftstoffe lassen Wasche frisch riechen
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Definition Begriff «Chemie»

Tatsache:

Chemie findet Uberall in der Natur statt (Bsp. Photosynthese bei Pflanzen,
Stoffwechsel in Kérper, in Atmosphare).

Zentrale Konzepte der Chemie = chemische Reaktionen und Bindungen

Fragen: Wie sind Stoffe aufgebaut, welche Eigenschaften haben sie und wie kénnen
sie sich verandern?

Chemiker: Wie kann sich eine Substanz in eine andere verwandeln (chemische
Reaktionen). Dabei verandern sich chemische Bindungen > gebildet oder gebrochen
Dies kann die Eigenschaften einer Substanz verandern und neue Substanzen entstehen
oder kdnnen gezielt hergestellt werden (Bsp. Erd6l > PET-Flasche).
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Umgang mit chemischen Produkten 0)scince
und Gefahrensymbole

Alltag ohne chemische Produkte kaum mehr denkbar > Chemie kann niitzlich sein!

Trotzdem ist Vorsicht mit Umgang geboten! Alltagschemikalien kénnen in Umwelt
gelangen und auch toxisch werden, wenn unsachgemaiss angewendet und/oder

Schédlichen Nebeneffekte von Chemikalien kénnten bei entsprechenden
Sachkenntnissen aller Beteiligten (Produzenten, Verteiler, Konsumenten)
verhindert/vermindert werden.

Gefahrensymbole: Legespiel, Memory-Spiel und Broschiire > fach- und
sachgerechter Umgang mit Chemikalien im Alltag > Bewusstsein bei SuS wecken!

D
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Hauptbestandteil von Waschmitteln |

Tenside:
Wichtigster Inhaltsstoff von Waschmittel, «waschaktive» Substanz, senken
Oberflachenspannung von Wasser, 16sen Schmutz von Textilien ab und halten ihn fest.
Kopf Schwanz
Spezieller Aufbau: - !
Aus zwei Teilen: hydrophiler (= wasserliebender) ,,Kopf* A
und hydrophober (= wassermeidenden) , Schwanz”

hydrophil  hydrophob

Oberflichenspannung Wasser:
Sehr hoch wegen gutem Zusammenhalt der Wassermolekiile

-
o
=
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Hauptbestandteil von Waschmitteln Il

Tenside im Wasser zerstoren Oberflachenspannung durch spezielle Anordnung

(je nach Konzentration). Luft

> Beim Waschen genutzt! P11} | enside angeordnet
@ & & & & & anWasseroberfliche

Wasser

Wasser auf Textilien bilden Tropfen > Zugabe von Tensiden
zerstort Tropfen und begiinstigt Benetzen des Gewebes.

> Tenside kdnnen nun Schmutz angreifen.

Kugelmizelle

Ablésen von wasserloslichem Schmutz (z.B. Zucker oder Salz) ist kein Problem.
Schwierigkeit bei wasserunléslichem Schmutz (z.B. Ol oder Eiweiss). > Tenside bilden
Micellen, schliessen fettige und andere hydrophoben Stoffe und auch kleine
Festkorper ein.

> Abtransport der Schmutzpartikel moglich.
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Waische bleichen und aufhellen |

Gewisse Farbflecken wie z.B. von Beeren, Rotwein oder Kaffee sind sehr hartnackig
und lassen sich durch Tenside alleine nicht entfernen.

Bleichmittel (in den meisten Vollwaschmitteln):
> Reagieren mit Farbstoffen im Wascheschmutz und entfarben sie

> Sie geben Sauerstoff frei, der die Farbstoffe zerstort; gleichzeitig werden so auch
Bakterien abgetotet.

> Bsp. Natriumpercarbonat: Bleichmittel, das hdufig in Waschmitteln zu finden ist.
Bildet in Wasser Wasserstoffperoxid (Haare!)
Wenn Flecken zu hartnéckig sind:

Waschkraftverstarker (hohere Konzentration an Natriumpercarbonat)

Entfirber (stirkere Bleichmittel)
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Wasche bleichen und aufhellen Il

Aufheller:
Helle Wasche bekommt mit der Zeit einen gelblichen Farbstich.
Dagegen nitzen sogenannte optische Aufheller (auch Weissmacher).

> keine Waschwirkung, aber sie bleiben an Textilien haften

> absorbieren Teil von UV-Licht des Tageslichtes und wandeln es in sichtbares blaues
Licht um

> das von der Wasche reflektierte Licht hat hohen Blauanteil, was der Mensch als
besonders strahlendes Weiss wahrnimmt

> Gelbstich nicht entfernt, sondern Auge wird mit
optischem Trick Uberlistet

BYstience

SIMPLYSCIENCE,CH

Enzyme spalten Schmutzstoffe

Tenside fur fetthaltigen Schmutz, Bleichmittel fur Farbflecken
> manchmal hilft beides nicht, z.B. bei eingetrockneten Flecken von Eigelb oder
Bratensauce

Enzyme:
= grosse Eiweissmolekiile, hitzeempfindlich

> kénnen andere Molekiile in kleinere Teile spalten, ohne dass sie sich dabei selbst
verandern

> konnen Molekule der Flecken so zerkleinern, dass sie leicht ausgewaschen werden
oder so umwandeln, dass man sie nicht mehr sieht

> Proteasen = spalten Eiweisse,
. . .. wasserunidsliches waesserigsliche
wichtigste Waschmittelenzyme ‘fwwss Eiwetsse

- 1Bl

Protease
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Duftstoffe lassen Wasche frisch riechen

Parfums in Waschmitteln aus bis zu 50 verschiedenen natiirlichen und synthetischen
Duftstoffen.

Bei manchen Menschen losen sie Allergien aus.

> vorsichtige Wahl bei Duftstoffen und nur in geringen Mengen dem Waschmittel
beifligen (unparfimierte Waschmittel gibt es auch).

> Duftstoffe aber nicht ganz nutzlos: Uberdecken Schweiss- und Stoffgeruch, den
viele Textilien schon kurze Zeit nach dem Waschen annehmen wiirden.

> 6 géngige Duftnoten...im Duftmemory ©
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Parcours Experimente

Tropfenform

Wasser hat eine Haut

Wundersame Eigenschaften eines Spulmittels
Blaues Wasser bleichen

Tintenflecken

Proteasen im Einsatz

Duftmemory

Duftreihe

Was riechst du?

Geheimnisvolles Boot
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Fragen & Diskussion
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