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Mit Chemikalien kann viel passieren...
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...Uberraschungen nicht ausgeschlossen
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Chemikalien in Schulen: Fragen ...

Darf der Vulkanversuch
noch gezeigt werden?

Wohin mit dem alten
Kalium?

Was hat es mit der neuen
Kennzeichnung auf sich?
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... und Missstande

Lagerung von ... ... und Versuche mit
verbotenen Stoffen

Vernachlassigte

Sammlungen
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Sinn und Zweck des Leitfadens ;

Der Leitfaden ...
%’_ 5 g “ !

* vermittelt die Grundséatze des rich-
tigen Umgangs mit Chemikalien an
Volksschulen

e ist Arbeitsinstrument und
Nachschlagewerk fiir Lehrer

* mochte dazu motivieren, im Unter-
richt Experimente zu zeigen oder von -,
den Schiilern durchfiihren zu lassen

* mdchte Anregungen liefern, wie der
verantwortungsvolle Umgang mit
Chemikalien im Unterricht behandelt
werden kann
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Adressaten

Direkt Betroffene
e Lehrerinnen und Lehrer

* Betreuerinnen und Betreuer der
Chemikaliensammlungen

Ubergeordnete Stellen
¢ Schulleiterinnen und -leiter
* Schulbehérden
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Inhalt des Leitfadens (1)

Broschire

Organisation der Sicherheit
innerhalb der Schule

Umgang mit Chemikalien
e Einkauf und Lagerung:
Einrichtung und Unterhalt
der Chemikaliensammlung
« Verwendung und Handhabung:
Demonstrations- und Schilerexperimente
« Entsorgung
e Vorbereitung auf Notfalle:
Bereitstellung und Instandhaltung der Einrichtungen

Rechtlicher Bezug /
wichtige Behdrden- und niitzliche Internetadressen iacﬁ{j;;ww
T
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Beispiel: Chemikaliensammlung entriimpeln...

Chemikalien in
Lebensmittelge-
binden

Unleserliche
-\ Etiketten

Mehrfach- A
bestéande
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...und richtig einrichten.
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Antwort: Chemikalien zuerst nach ihren Eigen-
schaften gruppieren!

Fachstell

Die Chemikaliensammlung

Sicherheitsdatenblatt. Von allen geféahrlichen
Chemikalien, die in der Schule vorhanden sind, ist
ein Sicherheitsdatenblatt aufzubewahren (siehe
auch Kapitel 2 «Einkauf von Chemikalien»).

Chemikalienliste. Es wird empfohlen, eine Liste
mit den vorhandenen Chemikalien zu flhren, die
Auskunft gibt Uber Art, Menge, Alter und Eigen-
schaften der vorhandenen Chemikalien. So kon-
nen etwaige (gesetzliche) Pflichten zum Schutz von
Lehrpersonen, Angestellten sowie Schiilerinnen und
Schiilern erkannt werden.

-+ Eine Vorlage fir die Chemikalienliste findet sich

im Beiblatt H «Chemikalienliste».
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-+ Statt der Liste in Papierform kann auch eine
Software verwendet werden. Empfehlenswert
ist das D-GISS (Deutsches Gefahrstoffinformati-
onssystem Schule, C2 www.d-giss.de)

Hier sind Daten zur Einstufung und Kenn-
zeichnung der meisten Stoffe hinterlegt und es
lassen sich weitere Aufgaben damit erledigen
(z.B. Etikettendruck).

Gruppierung der Chemikalien. Die weit verbrei-

tete alphabetische Lagerung nach der Stoffbezeich-

nung darf nicht fur alle Stoffe verwendet werden.

Chemikalien, die miteinander geféhrlich reagieren

konnen, mussen separat gelagert werden.

-+ Die Chemikalien sind fUr die Lagerung zu grup-
pieren.

- Erst innerhalb dieser Gruppen ist eine alphabe-
tische Anordnung méglich.

Bildungsdirektion Kanton Ziirich
Volksschulamt

Gruppierung der Chemikalien

Stoffgruppe

Sauren Laugen

Beispiele

Lésemittel/Brenn-  iibrige Chemikalien
bare Fliissigkeiten feste Stoffe

-3 Salzsaure -3 Natronlauge -3 Alkohol -3 (ibrige Chemikalien

~% Salpetersaure =3 Kalilauge -4 Ether (fest)

-+ Schwefelséure ~# Ammoniaklésung | -# Kohlenwasserstoffe |~ Salze

-+ Wasserstoffperoxid |-+ Javel-Lésung -4 konzentrierte -3 Natrium
Essigséaure

-+ Gaskartuschen

Anmerkungen

Hinweise

~+ Schrank sollte -+ Anschluss an Liif-  |-# Schrank aus -+ bei besonders

wenn moglich an tung vorteilhaft feuerhemmendem problematischen

hochster Stelle Material Stoffen: evtl.

entliftet sein ~4 Schrank sollte separater «Gift-
am tiefsten Punkt schrank» nétig

entl(iftet sein

~# Kleine Mengen Séuren und Laugen kénnen im gleichen Schrank gelagert werden, wenn sie in
separaten Auffangwannen stehen.

=4 Falls nur ein einziger bellifteter Schrank vorhanden ist, kann es vorteilhaft sein, Séuren und
Laugen mit den Losemitteln zu lagern (kleine Mengen, in separaten Auffangwannen).

=+ Chemikalien nicht tber Kérperhdhe lagern.

-+ Flussigkeiten sollten im Schrank unten gelagert werden. Atzende Fliissigkeiten
dtirfen nicht tiber Augenhdhe gelagert werden.

-4 Falls sich die Chemikaliensammlung in einem Unterrichts- oder Praktikumsraum befindet,
solite die Menge brennbarer Fliissigkeiten 20 Liter nicht Gberschreiten.

Tabelle 1: Gruppierung und Lagerung der Chemikalien
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ZURICH

Fachstelle fiir Chemikalien
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Inhalt des Leitfadens (lI) |

Beiblatter

Experimentierregeln fur
Schulerinnen und Schiiler

Umgang mit Druckgasflaschen

Klassierung haufig
verwendeter Ldésungen

Bedeutung der Chemikalien-

kennzeichnung
* nach EU-Recht
* nach GHS

Checkliste Chemikalien fur Schulen —

Selbstkontrolle

Checkliste fiir neue chemische Experimente

Chemikalienliste

Fachstelle fiir Chemikalien

KANTONALES LABOR %Bau(ﬁreklion

ZURICH Kanton Zirich

Amt fiir Abfall, Wasser, Energie und Luft AWEL
Abteilung Gewdsserschutz

Bildungsdirektion Kanton Ziirich
Volksschulamt

&

Chemikalienkennzeichnung nach GHS (1)

[3 Bedeutung der Chemikalienkennzeichnung

nach GHS

Die entsprechende Information zur Chemikalien-
kennzeichnung mit EU-Symbolen finden Sie im Bei-
blatt D.

Was ist das GHS?

Das GHS (Globally Harmonised System) ist ein
Kennzeichnungssystem, das erlaubt, gefahrliche
Chemikalien weltweit vergleichbar zu kennzeichnen.
Ab Mitte 2015 wird die Kennzeichnung nach GHS
flir alle gefahrlichen Chemikalien obligatorisch sein.
Die bisherige Einstufung ist bis zur vollstandigen
Umstellung weiterhin im Sicherheitsdatenblatt zu
finden. Diese ist wahrend der Ubergangsfrist wich-
tig, um die Folgepflichten (z.B. Abgabe- oder Lage-
rungsvorschriften, Mengenschwellen) zu ermitteln.

Fachstelle fiir Chemikalien
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Prinzipien des GHS

Die drei Arten von Gefahren, die von Stoffen,
Gemischen oder Erzeugnissen (Gegensténden) aus-
gehen kénnen, werden in Gefahrenklassen eingeteilt:
-+ Physikalische Gefahren, 16 Gefahrenklassen

-3 Gesundheitsgefahren, 10 Gefahrenklassen

-+ Umwelt, 2 Gefahrenklassen

Innerhalb der Gefahrenklassen wird je nach Aus-
mass/Schweregrad der Wirkung weiter in Gefahren-
kategorien eingeteilt (je nach Gefahrenklasse gibt es
zwischen 1 und 7 Kategorien).

Aufgrund der Einstufung in die Gefahrenklassen und

-kategorien werden die Produkte mit entsprechenden
Piktogrammen, Signalwortern, Gefahrenhinweisen
und Sicherheitshinweisen gekennzeichnet.

Bildungsdirektion Kanton Ziirich
Volksschulamt
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Chemikalienkennzeichnung nach GHS (lI)

Piktogramme und ihre Bedeutung

1. Physikalische Gefahren

Piktogramm  Bezeichnung  Bedeutung Symbol
bisher *
pl Explosive und c Stoffe, Gemische und
Bombe Gegenstande sowie solche, die thermisch instabil oder .
GHSO01 genereli zu empfindiich sind, um sie unter normalen
Bedingungen 2u verwenden;

H200, H201, H202, H203, H204, H240, H241

Beispiele: Pikrinsiure, TNT

Flamme Vorwiegand entzindbare Gase, Flissigelten, Asrosols
GHS02 und Feststoffe;
H220, H222, H223 H224, H225, H226, H228

Weitere Gruppen:
Stoffe und Gemische, die bel Berinrung mit Wasser
entzindbare Gase entwickein; H260, H261

und selbs liche Fidssigkeiten
und Feststoffe; H250
Selbsterhitzungsfahige Stoffe und Gemische; H251, H252
Organische Peroxide; H241, H242

Belspiele: Propan, Butan, Ether, Acetaldehyd
Flamme Giber  Entziindend wirkende Feststoffe, Filssigkeiten und Gase;
elnem Kreis H270, HaT1, H272

GHS03

O. O.T‘.

Beisplele: Sauerstoff, Ghiordioxid, Hypochiorit
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Chemikalienkennzeichnung nach GHS (llI)

Liste der Gefahrenhinweise, H-Satze (Hazard Statements)

- H2xx Physikalische Gefahren
= H3xx Gesundheitsgefahren
-3 Hébax Umweltgefahren

-+ EUHex besondere Gefahrenhinweise im europdischen GHS

Physikalische Gefahren

Liste der Sicherheitshinweise, P-Satze (Precautionary Statements)

H200 Instabil, g ;
0 = -+ P1xx Allgemein
| - P2xx Vorsorgemassnahmen (Préavention)
HEGe Explosiv; -3 P3xx Empfehlungen fir Erste Hilfe, Rettungsmassnahmen (Reaktion)
-+ P4xx Lagerhinweise
-+ P5xx Entsorgung
Allgemeine Sicherheitshinweise
P-Satz Text
P101 Ist arztlicher Rat erforderlich, Verpackung oder Etikett bereithalten.
P02 Darf nicht in die Hande von Kindern gelangen.
P103 Vor Gebrauch Etikett lesen.
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Checkliste Chemikalien fur Schulen —
Selbstkontrolle

i nein nicht

i.0. Méngel | zutreffend
1. Organisatorisches
11 Chemikalien-Ansprechperson bezeichnet? O =]
12 Zustandigkeit fir Schulchemikalien geregelt? = | & |

2. Aufbewahrung

21 Chemikalien fir Unbefugte/Schilerschaft unerreichbar
o o
(unter Verschiuss)
22 Abtrennung von Heil-, Futter- und Lebensmitteln. o o I
Klare Bezeichnung von Lebensmitteln zu Versuchszwecken
23 Art der Gebinde, Behélter etc. o o
[ Sicherheit, Eignung?)
24 Ver gering (keine CF in = =
Lebensrittel- oder Heilmittelgebinden)
25  Kennzeichnung der Gebinde (Sammlung)
(Lesbarkeit, Gefahrenkennzeichnung)
26  Kennzeichnung der Gebinde fiir Sohiilerexperimente O O O
27 Getrennte Auft hrung*, Sauren/Laugen, Javel/Sa W o o
Stoffe/HNOs, Peroxide et
28 Chemikalienzimmer chne Geruch nach Chemikalien o o
(Beliiftung ven Schrank, undichte Behélter)
29 Kein altes Kalium vorhanden o] [m]
210  Keine Pikrinsaure vorhanden [m] ]
211 Alter der Chemikalien, Mehrfachbestande [u] ]
 gatrannia indest T
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Verwandte Broschiren

4oy,
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Veroffentlichung des Leitfadens

» Das Erscheinen des Leitfadens wurde tber den Newsletter des VSA
angekindigt.

e 1000 Exemplare des Leitfadens wurden gedruckt. Jede Schule, in der
auf Sekundarstufe | unterrichtet wird, erhielt ein gedrucktes Exemplar.

e Einflihrungsveranstaltung:
2013 fanden 5 Einfihrungsveranstaltungen statt, an denen rund 60
Lehrer und Schulleiter der Sekundarstufe | teilgenommen haben.
Weitere Veranstaltungen sind fiir dieses Jahr geplant.
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Einfuhrungsveranstaltung

Themen:

¢ Chemikalien:
Was sind geféhrliche Stoffe,
und wie wird Uber die Gefah-
ren informiert?

e Sicherheit: Vorstellung des
Leitfadens

Ablauf der Veranstaltung (2% h):
e Préasentationen

* Rundgang

e Diskussion
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Besuche des KLZH in Schulen

Ziel: Die Chemikaliensammlungen aller Oberstufen | des Kantons sollen
den Grundsatzen entsprechen, die im Leitfaden dargestellt sind.

KLZH:

e Schulen werden bezirks- oder gemeindeweise angeschrieben
¢ Rundgang durch die Sammlung mit Hilfe der Checkliste

e Sammlung entrimpeln

Vor- und Nachbereitung Schule:
« Bereitstellen von Stapelboxen fiir die Entsorgung
« Aufbieten eines Entsorgungsservices
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Bezugsquelle

Den Leitfaden kann man herunterladen:
Startseite des Volksschulamtes (VSA) >
Schulbetrieb & Unterricht >
Facher, Lehrplane & Lehrmittel >
Mensch & Umwelt

» Nehmen Sie einen Flyer mit

» Beachten Sie den GHS-Stand
im Foyer

RICH Kanton Zirich Volksschulamt
Amt fir Abfall, Wasser, Energie und Luft AWEL
Fachstelle fiir Chemikalien Abteilung Gewésserschutz

KANTONALES LABOR % Baudirektion Bildungsdirektion Kanton Ziirich ﬁ

Wir hoffen, der Leitfaden hilft Ihnen...
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unliebsame Uberraschungen zu vermeiden!
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Fachstelle fiir Chemikalien
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