“"Good moming, and welcome to
The Wonders of Physics.”




Die Vorstellung, dass man
viele Versuche macht, ist
ganzlich daneben

PHYSIK. Oh mein Gott
hatte ich das blof3 nicht
gewabhlt.

Schwierigkeitsgrad: Dies
ISt immens hoch.

Formeln auseinandernehm
und den madglichen Fall
untersuchen dass eine
Variable einen besonderen
Wert annimmt. Das hort sic
nicht nur langweilig an, es |
auch so.

' Die spinnen,
die Physiker!?




Physikist

Ingenieurinnen und Ingenieure

. Frust tragen massgeblichzur
PhyS|k|St Innovationskraft des Werkplatzes
k liZi I Schweiz beil dies umso mehr in der

Omp IZIET heutigen technologieaffinen
Wissensgesellschatft.
«Leider scheint der Ingenieurberuf PhySikiSt
vielen Jugendlichen nicht besonders IF
attraktiv», bedauert Mauro Pellegrini. Iangwelllg
Physikist
theoretisch
«Abgesehen vom Geschlecht sind das
Interessef¢ér Technik und die
Leistungsfahigkeit in Mathematik die 1 1
wichtigsten Faktoren», so Matthias Gehrig. PhySIkhat nIChtS
Gemassder MINT -Studie stehen beide Mit dem L e be NZU

Faktoren im Alter von 15 Jahren bereits
hochgradig fest. tun



Physikist ist cool Physikist spannend

Physikist lustig
Physikist Spiel

Physikist Leben
Physikist praktisch

Warumnicht Physikeroderingenieuf



3-2-1 Los
Naturwissenschaften
spiclerisch erleben



Das 3.
Gesetz und
einige
andere
Grundgesetze
an Hand
einer Rakete










13. Januar 2003,
Komet Wirtanen

4. Marz 2004
Komet Chury









‘Kraft - Gegenkraft ‘ [Traghei

Aufstiegund Fall

[Reibungsverlug|

[Fluchtgeschwindigke]:



1. . Ax Ol 1 Regktz:A

Tragheit (Beispiele aus der Physik )

SolangekeineKraft wirkt, tun Objekte dasweiter, wassie
schontun



2. Newtonsche Gesetz:
Die Geschwindigkeitsanderung  Ist
abhangig von der Masse

Beispieleausder
Physik




3. . Ax Ol I RGestE:A
Actio = Reactio
nKrafte treten immer paarweise auf. Ubt ein Korper
auf einen anderen Korper B eine Kraft actso],
so wirkt eine gleich grol3e, aber entgegen

gerichtete Kraft von Korper B auf Korper A
(reactio).O
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action: reaction:
air . balloon
rushesf :  goes up
down Wi




Massenschwerpunkiussvordem
Druckpunktliegen

~centre of mass
(no fuel)

Massenschwerpunktdie Masseor
und hinterdem Massenschwerpunkt
sindgleichgross

~ centre of mass
Y (fully fueled)

~—centre of pressure

. C e Druckpunkt dieFlachenvorund
(all directions) hinter dem Druckpunktsindgleich
gross
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nose cone

thrust

compressed air ———

-
weight

air friction

plastic soda bottle

water

fins
Luftwiderstandist proportionalzur \ /
Geschwindikgeitm Quadrat nozzle — |

expelled water —»




T = 583 sec

Soyuz enters
in orbit

Der Aufstieg funktioniert nur, wenn man Ballast,aberauch
Rettungsringe abwirft .
Am Schlussist man ziemlich alleine!
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Funktionierteine Raketeauchim luftleeren Raunt?
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. After the rocket quits our air and really starts on its longer journey | o oo msnme
its flight would be neither accelerated not maintained by the [proposed by Cmdd'nd
solid rocket based on| explosion of the charges ... . To claim that it would be 1s to

deny a fundamental law of dynamics, and only Dr. Einstein and his chosen dozen, so
few and fit, are licensed to do that.

.. That Professor Goddard with his “chair” in Clark College and the countenancing
of the Smithsonian Institution. does not know the relation of action and reaction, and
of the need to have some’thing better than a vacuum against which to react — to say

that would be absurd. Of course he only seems to lack the knowledge ladled out daily
in high schools.

Editorial comments, The New York Times, 13 January 1920




Vakuumz Alles i1st relativ

Bern

Mount Everest
ISS 10°
Sonnenwind 7

Interstellarae Raum 104- 10

Aber:

Die Dichteist nirgendsNull!

ROSINA DFM&n All



In Luft OhneLuft
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_ 1000 N
100 kg

10.0 m/s?

(down)













Mussder Fallschirmgoldig seirn?
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25. Feb.2007 MarsVorbeiflug, 250km Uber
derOberflache







5. September2008

Roselta Steins flyby. 05 Sep 2008



13. November 2009: Erdvorbeiflug 3000 kmHGOhe

Nordlichter

: e Japan
Italien | Gl

Sudpol




ASTEROID LUTETIA :
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VORBEIFLUG , 10.JULI 2010
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DSS-43 Open Loop Signal

Last pulse from Rosetia
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Epoch [UTC]

GrossteHeliozentrischdistanz 5.5 AU
Weckrufbei4.5 AU 38




10. M&rz2012

Astera di,utetié |
Juli 2010

Steins |
5. Sept. 2008
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Churyumagyerasimenko






