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 Wer ist Katrin Bolsterli?

* Wozu Chemie- und Physikunterricht im
Kindergarten und in der Primarschule?

* Wozu Schulervorstellungen als
Ausgangspunkt im Unterricht?

* Wozu Schulerfragen als Ausgangspunkt im
Unterricht?

* Welche Experimenttypen sind gut umsetzbar?




Wozu Chemie & Physik im Kindergarten &
iIn der Primarschule?

* Viele Kinderfragen beziehen sich auf Naturwiss-
phanomene (Warum fliegt ein Ballon...?).

» Nat.wiss. vergleichbar mit Geschichtsunterricht.

- Geschichte (Agypter, Romer) hilft Kindern, verschiedene
Kulturen zu verstehen

—~>Nat.wiss. hilft Kindern, die Natur und Alltagsphanomene
Zu verstehen.

 Kinder beobachten gerne und losen gerne Ratsel

Deshalb ist es sinnvoll Fachinhalte mit Experimenten zu
verknupfen.
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,Er kann nicht
wirklich schwe-
ben, sondern fallt
auf einer Seite
herunter.”

=Der Ball fliegt,
weil ihn die
Luftwirbel zurlick
werfen.“

<Er fliegt, weil
der Luftdruck
unterschiedlich
gross ist.“

»Der Ball
schwebt, so
lange der
Luftstrom
warm ist.”




uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

* Vorstellungen/
| Vorwissen/
Vorerfahrungen uber
ein Thema, welches
die SuS mit in den
Unterricht bringen
(von zu Hause, aus
TV, von Schule).

Scholervorstellongen  sind lebenswicitig .

http://www.uni-bielefeld.de/biologie/Didaktik/Botanik 1/didaktik.html
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* A) Vorstellung ist alltagstauglich & Nawi korrekt.
Feuer brennt durch Hineinblasen besser.

» B) Vorstellung ist weder alltagstauglich noch NaWi
korrekt. z.B. alle Bakterien sind krankheitserregend.

» C) Vorstellung ist alltagstauglich jedoch NaWi falsch.
Metalle brennen nicht.

* D) Vorstellung ist NaWi korrekt doch nicht
alltagstauglich. Ein Atom besteht zum grossten Teil aus
Nichts.

Unterstutzen Nawi Vorstellung

Hemmen NaWi Vorstellung Hemmen Nachhaltigkeit




PH 2
Wie kann ich diese Vorstellungen im
NaWi Unterricht thematisieren?

A) Vorstellung ist alltagstauglich & nawi korrekt. ‘“’
Unterrichtsform egal (ANBAU von Wissen)

B&C) Vorstellung ist nawi falsch:

—>Prakonzept SuS ins Bewusstsein bringen (brennen Metalle?) q::
—~>Widerspruch z.B. durch Experiment erfahren lassen k
(Magnesium oder Eisen verbrennen) (UMBAU von Wissen)

—~>Postkonzept SuS ins Bewusstsein bringen (brennen Metalle?) Eﬂ

D) Vorstellung nawi korrekt, doch nicht alltagstauglich:

—>Prakonzept SuS ins Bewusstsein bringen (Atom v.a. Nichts)
- Widerspruch mit Realitat erfahren lassen (durch Wand laufen)

—>aufzeigen, dass sowohl nawi- als auch Alltagsvorstellung

Berechtigung haben. Wichtig , wann welche Vorstellung.
(PARALLELBAU von Wissen)
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In einem Gefass hat es Sauerstoff
und Holzkohle (Kohlenstoff). Der
Kohlenstoff wird verbrannt, bis
nichts mehr zu sehen ist.

fH Veranderte sich dabei die Masse

L und falls ja, wie?
a) Die Masse nimmt zu
b) Die Masse bleibt gleich

Sauerstoff — : :
- Lo Kohlenstoff €) Die Masse nimmt ab

T W
o= o ’F- Bitte begrinden Sie.
(=15

http://daten.didaktikchemie.uni-bayreuth.de/v_fachdidaktik/ MM _SVO.htm




OH 2l

Padagogi: sche Huch chu 1;

In dem mit S gefliten wird
4 (Koh ] Die

hur wiegt 300g. Nach der Reaktion ist kein Kohisnstoff mehe zu
sehen. Wie wird sich die Masse der Versuchsapparstur

Begronde bitts Deine Antwort  nimmt zu @ bleibt gleich Clnimmt ab |

eaktion kein C mehr vorhanden ist.




4
L

Padagogische Hochschule
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Vortelle, wenn im Unterricht von "=
Kinderfragen ausgegangen W|rd, smd.

Kinder in ihrer Alltagswelt abgeholt werden

Kinder Relevanz des zu Erlernenden sehen
und deshalb nachhaltiger lernen

Kinder i.d.R. stolz sind, wenn sie ein
Alltagsphanomen z.B. den Geschwistern oder
Eltern erklaren konnen.

11



« 1. Auftrag mit Teilfrage: Welche Bodenmaterialien
reinigen was aus dem Regenwasser?

-

]

z.B. Erde, Kies, Geruch  Teilchen Triibheit pH-Wert " Farbe
Steine, Sand
einfullen

12
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2. Auftrag mit Teilfrage: Welcher Boden

bringt das sauberste Wasser hervor?

Vorgehen:

Die analysierten Bodenbestandteile
miteinander vergleichen

Einen Plan der Bodenschichten
zeichnen

* Den Plan nachbauen und das
durchgesickerte kunstliche
Regenwasser analysieren

 Falls notig, Plan optimieren und
Prozess wiederholen

13
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» Demonstrationsexperimente (LP Experiment)
* Die SuS lernen zu beobachten

* geeignet, wenn Experiment zu gefahrlich oder zu teuer ist,
um SuS es machen zu lassen.

* Experimente nach Anleitung
* Die SuS lernen, nach Vorschrift zu arbeiten.
» geeignet, um SuS in Experimentiermethoden zu schulen

« Selbstentwickelte Experimente

* Die SuS lernen, Ideen zu entwickeln, umzusetzen & zu
uberprufen (=forschen)

 geeignet, um SuS im selbststandig etwas Entdecken zu
schulen. (macht vielen auch am meisten Spass).

15



aaaaaaaaaaaaaaaaaaa

Bsp: Selbstentwickeltes Experiment

* \Vorgehen: Die SuS entwickeln Lésungsideen,
notieren diese & Uberprufen sie experimentell.

» Ausgangslage:
* Ein Eiswurfel schwimmt in einem Glas, das mit

Wasser gefullt ist. W
 Zu losendes Ratsel:
Eiswurfel mit Hilfe von Salz und einem Wollfaden aus
dem Glas holen, ohne die Hande nass zu machen oder
das Glas zu bewegen.
Tipp: Damit alle SuS ein Erfolgserlebnis haben
konnen, Couverts mit Tipps beim Pult bereitstellen.

16
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Versuchen Sie in Kleingruppen ™=

dieses Ratsel zu losen.

* Holen Sie dazu beim Tisch fur je 2 Gruppen:
* 1 Becher mit Salz (Teilen zw. den 2 Gruppen)
» 2 Becher (fur jede Gruppe einen)

« 2 Eiswurfel (fur jede Gruppe einen)
* Ausgangslage:
« Ein Eiswurfel schwimmt in einem Glas, das mit

Wasser gefullt ist. W

* Zu lésendes Ratsel:
Eiswurfel mit Hilfe von Salz und einem Wollfaden aus
dem Glas holen, ohne die Hande nass zu machen oder
das Glas zu bewegen.
Tipp: Damit alle SuS ein Erfolgserlebnis haben
kénnen, Couverts mit Tipps beim Pult bereitstellen.

17
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Beobachtung? (Trennung von Beobachtung
und Erklarung ist wichtig)

- Wenn Salz auf Eis gegeben wird, und der
Wollfaden anschliessend ca. 15sek darauf
gehalten wird, kann der Eisklotz
herausgezogen werden.

Erklarung?

18



1. Um das Eis herum hat es immer einen kleinen Wasserfiim.

2. Gibt man Salz hinzu, wird das Salz im Wasser gelost und die
Temperatur sinkt.

3. Je mehr Salz man dazu gibt, desto kleiner wird der Eiswurfel
(er schmilzt ab).

4. Wenn das Salzwasser weggespult wird durch die Bewegung
des Eiswurfels im Wasser, friert der Wollfaden am Eis fest, weil
die Temperatur unter 0°C ist.

19



Die Anziehungskrafte zwischen den Wasserteilchen an der Eiswurfeloberflache
sind kleiner als im Eisinnern, so dass sich diese Wasserteilchen loslosen
konnen.

Durch Energieentnahme aus der Umgebung entstehen aus dem NaCl-
Salzkristall (=Kochsalz) Natriumionen & Chloridionen. Dies geschieht, weil sich
zwischen den lonen und den Wasserteilchen relativ starke Anziehungskrafte
bilden, und sich die Unordnung vergrossert. Letzteres ist in der Chemie
vorteilhaft.

Je mehr Salzkristalle hinzu kommen, desto mehr Wasserteilchen |6sen sich
vom Eis, weil die grossere Unordnung des Gemisches & die Anziehungskraften
zwischen Wasserteilchen und lonen vorteilhafter ist, als die hohere Ordnung
der Teilchen im Eis und im Salzkristall je fur sich.

Wenn die lonenkonzentration auf dem Eis durch die Bewegung des Eiswurfels
im Wasser sinkt, haben die flussigen Wasserteilchen keine lonen mehr,
zwischen denen sie sich unordentlich anordnen konnten. Somit wird die
Anordnung der Wasserteilchen in Form von Eis durch die hoheren
Anziehungskrafte wieder vorteilhafter, als die grossere Unordnung der
Wasserteilchen im flussigen Wasser.

20
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1) Teilchenmodell eines Eiswurfels
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4) Salz ist O.. :
weggeschwemmt - ..-O” ‘

o
und Wasser Y. N
gefriert wieder zu 5. = - T‘-
Eis ey G .
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Was begunstigt eine Reaktion?

Ausgangsstoffe (haben viel Energie gespeichert)

1. w‘ergie wird an die Umgebung abgegeben

Produkte (haben wenig Energie gespeichert)

z.B. indem die Anziehungskrafte zwischen den Teilchen vergrossert
werden (starkere Bindungen=Energiearmer)

Unordnung vergrossert sich
Ausgangsstoffe .‘. — > @ eo® Produkte

z.B. Ausgangsstoffe sind fest, Produkte flussig

- Reaktion findet statt:
... wenn E frei wird und Unordnung grosser
... wenn E-Aufwand kleiner als die erhohte Unordnung
... wenn die verminderte Unordnung kleiner als die frei werdende E

24
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* Versuch ab Kindergarten mogl. Merke: Alles
Veranschaulichen (z.B. mit SuS als Teilchen),
abstraktes Denken fruhestens ab 6. Klasse mogl.

« Mogl. Lernziele (Unterstufe)

* Phanomen, dass Stoffe einander verandern/
beeinflussen. (Salz verandert Eis)

 Warum streut man Salz im Winter? (Mittelstufe)
 Aufzeigen, dass Salz das Eis zum Schmelzen bringt.

* Wie komme ich auf eine Losung? Vorgehen?
(Mittelstufe)

* Durch Versuch & Irrtum, durch Planen?

25



Alltagsphanomene: Warum salzt
man im Winter?

* Man gibt so viel Salz hinzu, bis das gesamte
Eis geschmolzen ist und das Salzwasser
absickert, so dass der Boden trocken wird.

Warum salzt man Skipisten zum

Vereisen?

« Man gibt nur so viel Salz hinzu, dass das
Eis zwar ein wenig schmilzt, das Salz
jedoch weggeschwemmt wird, so dass
durch die tiefere Temperatur das Wasser
wieder zu Eis wird.

26



Wie stelle ich mein Bier am Open Air
kuhl? Gebrauchliche Kaltemischungen
als «mobiler Kuhlschrank»

Zusammensetzung Min. o
Temp. (°C)
100 g Wasser + 100 g Eis 0
100 g Wasser + 74 g NaNO, -5
100 g Wasser + 244,8 g CaCl, - 6 H,0O -12
100 g Eis + 33 g NaCl -21,3
100 g Eis + 81,8 g CaCl, - 6 H,O —22
100 g Eis + 28,2 g MgCl, -33
100 g Eisgrie + 92,3 g H,SO, 66% -37
100 g Eis + 122,2 g CaCl, - 6 H,O -40

100 g Eis + 143,9 g CaCl, - 6 H,0 ~55

27
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Wurden die Ziele erreicht?

* Wozu Chemie- und Physikunterricht im
Kindergarten und in der Primarschule?

* Wozu Schulervorstellungen als Ausgangspunkt
im Unterricht?

* Wozu Schulerfragen als Ausgangspunkt im
Unterricht?

* Welche Experimenttypen sind gut umsetzbar?

28



