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Systemdenken — was istdas? |2 |4 G

Losen von monokausalen
Problemen

- Fokus auf einzelne
Ursache -

Wirkungsbeziehungen

-> analytisches
Denken
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Systemdenken — was istdas? |2 |4 G

Losen von monokausalen
Problemen

- Fokus auf einzelne
Ursache -

Wirkungsbeziehungen

-> analytisches
Denken

LOsen von komplexen
Problemen

- Blick auf das Ganze
bewahren!

- Systemdenken
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System, was ist das? ME @

D

Was pssirt, wenn ich Teile daye
| entferne oder dazufuge?
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System, was ist das? ME @

Patrick Kunz 9 Padagogische Hochschule des Kantons St.Gallen



System, was ist das” ME @
‘ 1is
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soziale technische
Systeme Systeme

Arten von Systemen
S
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PIH@

Das Ganze ist mehr als die Summe seiner Teile!
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Systemelemente stehen LN
<7\ Miteinander in Beziehung




Systemgrenzen
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Zusammenfassung P H

/

Ein System zeichnet sich aus durch:
» Systemelemente

» Wechselbeziehungen

« Zeit - Dynamik

» Systemgrenzen
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PH®

= Grundlagen

94 = Systemdenken im
. Unterricht:

- Umsetzungsmodelle
- Didaktik/Lernschritte
- Beurteilung

= Unterrichtsreihen:
- Systemtraining Primar
- Systemtraining Sek
- Aquaponic (Sek)
= CD-ROM:
Arbeitsblatter,
Toolbox (Grundlagen,
Aktivitaten, Spiele)

Padagogische Hochschule des Kantons St.Gallen




Systemdenken — was istdas? |2 |4 G

Kompetenzbereich 4: Handlungsentwurfe beurteilen

Kompetenzbereich 3: Proghosen treffen

Kompetenzkomplex B: Systemmodellnutzung

Kompetenzbereich 1: 4+) Kompetenzbereich 2:
Modelle beschreiben Dynamik erfassen

Kompetenzkomplex A: Systemrekonstruktion
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Systemdenken im Unterricht P H

o

erkennen

Zeitliche Verzogerungel
Prognosen treffen

1. Systemelemente identifizieren
2. Wirkungsbeziehungen in einem Syst
Wirkungsdiagramme zeichnen und HlUcCkeppororgor

Veranderungen mittels Verlaufsgrafiken beschreibhen
Lineares und nicht-lineares Wachstupa=un

Kompetenzbereich 1:
Modelle beschreiben

Kompetenzbereich 2:
Dynamik erfassen

Kompetenzbereich 4: Handlungsentwurfe beurteilen

® N oo

Handlungsentwiurfe lfed

Kompetenzbereich 3: Prognosen treffen

Systemdenkerlnnen

Immer wieder eingeschoben: Haltungen von

Patrick Kunz
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Systemdenken im Unterricht P H S

Systemtraining Themenorientierung

Systemkonzept 1
Thema 1

Thema 2 Systemkonzept 2

Thema 3 \ ' L4 Systemkonzept 3

Thema 4 Systemkonzept 4

Systemkonzept 5
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Systemdenken im Unterricht P H

1. Systemelemente identifizieren
: : - - Kompetenzbereich 1:
2. W!rkungsb§2|ehungen |r.1 einem Syst 0 | \odelle beschreiben
3. Wirkungsdiagramme zeichnen und HlUcCKropporargor
erkennen
4. Veranderungen mittels Verlaufsgrafiken beschreiben
5. Lineares und nicht-lineares Wachstum unterscheiden
6. Zeitliche Verzogerungen erkennen
/. Prognosen treffen
8. Handlungsentwdrfe beurteilen
« Immer wieder eingeschoben: Haltungen von
Systemdenkerinnen
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Systemdenken im Unterricht P H S

Beispiel Aquaponic

» |dentifizieren der Systemelemente im
System ...
e Fischzucht
« Gemuseanbau

Woran erkennt man ein Systemelement?

- Systemelemente kbnnen zu- oder aber
abnehmen, grosser oder kleiner werden
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Systemdenken im Unterricht P H S

1. Systemelemente identifizieren

Kompetenzbereich 1:
Modelle beschreiben

N

Wirkungsbeziehungen in einem SySjen

L

Wirkungsdiagramme zeichnen und
RUckkoppelung :

Veranderunge
Lineares und
Zeitliche Ver

Handlungsen

Immer wiede
Systemdenke

* O NS Ok
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Systemdenken im Unterricht P H S

Beispiel Aquaponic

= Erstellen Sie ein Wirkungsdiagramm
zum System ...

e Fischzucht

« GemUseanbau (- © G
o I N
OLch O oo o
I
-/ @
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Systemdenken im Unterricht P H S

Blatter &
Frichte

kunstlicher
Boden

Licht @ Wasser
"~ Pflanzen AT

Luft
(eigentlich CO2) @

@)| | Sauerstoff

DUnger

Patrick Kunz 23 Padagogische Hochschule des Kantons St.Gallen



Systemdenken im Unterricht P H S

Nahrung

Wasser ) ;

Fische

©,

Sauerstoff

@)
, O, —
Ausscheidungen »  Wasserqualitat

_/
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PH®

Gemuseanbau und Fischereibetrieb

 In der Gartnerei wird GemuUse auf kiinstlichem Boden
produziert. Dafur wird viel Wasser und Dinger benotigt!

 Im Fischereibetrieb vergiften sich die Fische durch ihre
eigenen Ausscheidungen - teure Klaranlage!
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,ourchblick” (frames) P H S




Systemdenken im Unterricht P H S

1. Systemelemente identifizieren
2. Wirkungsbeziehungen in einem Svetam haerchraihan

Das Ganze sehen

Wirkungsdiagramme zeichnen |ch behalte den Blick aufs Ganze.
erkennen

Veranderungen mittels Verlaufs
Lineares und nicht-lineares Wa
Zeitliche Verzogerungen erkeni
Prognosen treffen
Handlungsentwdrfe beurteilen

« Immer wieder eingeschoben: Haltungen von
Systemdenkerinnen

o

© N OA
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Haltungen im Unterricht 2] S
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Systemdenken im Unterricht P H S

Blatter &
Frichte

kunstlicher
Boden

Nahrung

Licht @ Wasser ;
"~ Pflanzen AT <

@) Fische

- Luft @ +)
(eigentlich CO2) @
©@)| | Sauerstoff
@
(&) O

Dinger e Ausscheidungen

y

Wasserqualitat

/
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Aquaponic
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Systemdenken im Unterricht P H S

1. Systemelemente identifizieren
2. Wirkungsbeziehungen in einem Svstem beschreiben

Zusammenhange beachten

Wirkunngiagl’amme Z€|ch achte darauf, was zusammenpasst und zusammen-
erkennen gehdrt.

Veranderungen mittels
Lineares und nicht-line:
Zeitliche Verzogerunge
Prognosen treffen
Handlungsentwrfe beurienern

« Immer wieder eingeschoben: Haltungen von
Systemdenkerinnen

o

© N OA
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ttendr on gamd? 11
Mittendrin (the connection gam

Regeln:

1. Wahlen Sie 2 Personen der Gruppe aus, ohne
dies jemandem mitzuteilen.

2. Versuchen Sie von diesen beiden Personen
den gleichen Abstand einzunehmen.

O
o~ e
() O =
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Systemdenken im Unterricht P H

1. Systemelemente identifizieren
2. Wirkungsbeziehungen in einem System beschreiben

Wirkungsdiagramme zeichnen und RUckkoppelungen
erkennen

Veranderungen mittels Verlaufsgrafljken heschreiben

o

' ' ' K tenzbereich 2:
Lineares und nicht-lineares Wachstupatn e o

Dynamik erfassen
Zeitliche Verzogerungen erkennen
Prognosen treffen
Handlungsentwdrfe beurteilen

Immer wieder eingeschoben: Haltungen von
Systemdenkerlnnen

© N OA
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Systemdenken im Unterricht

Aquaponic
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Veranderungen verfolgen

Systemdenken |m U lch finde heraus, wie Dinge und Beziehungen sich mit der

Zelt verandern.

1. Systemelemente identi
2. Wirkungsbeziehungen \ ﬂ Q( B
3. Wirkungsdiagramme ze
erkennen ‘
4. Veranderungen mittels Verlaufsgrafifen beschreihen
5. Lineares und nicht-lineares Wachspsm B‘;,r;pae:f]?ib:rref';g;n
6. Zeitliche Verzogerungen erkennen
/. Prognosen treffen
8. Handlungsentwdrfe beurteilen
« Immer wieder eingeschoben: Haltungen von
Systemdenkerinnen
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PH®

Lust, In einem
Forschungsprojekt
mitzuarbeiten?

Systemde

schul
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Worum geht es?

Wie wird ein Lehrmittel wie ,,.Systemdenken
fordern® auf die Lehrperson effektiv im
Unterricht eingesetzt?

Systemd........w. R

stemtraining und Unterrichtsreihen

zum vernetzten Denken 1

schum
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Worin besteht eine Mitarbeit?

~ « Teilnahme an Weiterbildungsveranstaltung
~ + Lehrmittel ,Systemdenken férdern® in selbst
gewabhlter Art im Unterricht einsetzen

 einen Unterrichtsbesuch gewahren

* Erlaubnis, die eingesetzten
Unterrichtsmaterialien zu analysieren

» zwei Fragebogenerhebungen nach dem
Unterricht

Sy:!

o gin Interview oder eine Fokusgruppenbefragung

schuﬂ
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Was bieten wir?

Weiterbildung in Systemdenken:
v FUr Lehrpersonen:
18. Juni (ganzer Tag) oder nach Vereinbarung
v Systemdenken als Schulentwicklungsprojekt:
direkt an |hrer Schule

Lehrmittel ,,.Systemdenken fordern® (Vergutung,
Sy! falls dies bereits erworben wurde)

AV

Unkostenbeitrag

schuﬂ
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PH®

a - .

ystemdenken
fordern!

Patrick.kunz@phsg.ch
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Grundlagenband

= Stand der Forschung
und eigene Studien:
Systemdenken ist
lehrbar und wirksam.

= Klare Definition
Systemdenken

= Operationalisierung und
Uberpriafung

= Kompetenzenmodell

= Zwei Umsetzungs-
modelle im Unterricht
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